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2. Creando documentos XML bien formados

1. Introduccion.

A pesar de que XML no sea un lenguaje de programacion convencional, esto no signi-
fica que no tenga cosas en comun con el resto de los lenguajes de programacion. Al
igual que en un lenguaje de programacion estructurado tipo C o Ada, podemos escribir
un codigo que no tenga errores sintacticos y compile correctamente, con XML, pode-
mos crear un documento con una estructura correctamente formada y adecuada a la
sintaxis de XML pero que no siga las convenciones dictadas por una DTD (Definicion
de tipo de documento) o un esquema XML (se ven posteriormente, pero adelantare-
mos que es codigo XML que indica como debe formarse un documento XML). En am-
bos casos el cédigo seria inservible. En el lenguaje de tipo C o Ada, lo es porque de
nada sirve que el cédigo compile correctamente si luego no desempenia la labor para
la que ha sido creado. En el lenguaje XML, de nada sirve que creemos un documento
correcto desde el punto de vista sintactico, si no cumple las especificaciones recogidas
en esa DTD o esquema.

Cuando cumple esas especificaciones y ademas es correcto desde el punto de vista
sintactico, le lamamos documento XML valido.

2. Objetivos.

En esta unidad se pretenden alcanzar los siguientes hitos:

1. Saber distinguir entre los distintos elementos que conforman la estructura de
un documento XML.

2. Aprender a declarar atributos y elementos dentro de un documento XML

3. Comprender el término de documento XML ‘bien formado’, hecho necesario
para la constitucion de un documento XML funcional.

Al finalizar la unidad el alumno debe ser capaz de construir un documento XML bien
formado, conociendo ademas los elementos que lo componen.

3. Elementos y atributos.

3.1 Elementos.

Se puede definir elemento en el entorno de XML como el conjunto de fragmentos de
los que se compone una etiqueta (tag) determinada. A continuacidon enumeramos una
serie de partes que lo componen de manera obligatoria u opcional:

+ Etiqueta de cabecera o identificador. Define el comienzo del elemento. [Obli-
gatorio]
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» Atributos. [Opcionales]

El cuerpo o contenido. En ocasiones, podemos declarar elementos vacios,
aunque no es una practica muy comun. [Opcional]

» La etiqueta de cierre. Define el final del elemento. [Obligatorio]

La estructura general de un elemento con contenido es la que muestra la siguiente fi-
gura:

({Numhre Gtrihutcﬂ = "valnr@@tributn? ="xfall:|r2> = )

CONTENIDO (Texto, Muevos elementos, etc.)

Podemos crear elementos unicamente con texto como el siguiente ejemplo:

<HombrexrAprendsr X¥ML</Nombre:

O crear elementos que contengan a su vez otros elementos y texto:
<Hombre=Aprender XML

<datos> Ez un lenguaje muy potente </datos:
< /Hombre>

También es posible, introducir elementos vacios, respetando la sintaxis vista anterior-
mente:

<Texto> Ahora veremos un elemento vaclio <wacio /> </Texto:-
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Los elementos no pueden superponerse. Es decir, no se puede abrir la etiqueta de un
elemento, abrir la etiqueta de un nuevo elemento dentro de ese, y antes de cerrar la
etiqueta de éste ultimo, cerrar la etiqueta del primer elemento.

3.2. Atributos

Ya hemos visto en la definicién de elemento, que éstos pueden contener distintos atri-
butos. Ahora vamos a ver un poco mas a fondo en que consisten. Los atributos son
propiedades que nos ofrecen una definicion mas concreta del elemento. Pode-
mos considerar los atributos como pares Nombre-Valor que se asocian a un elemento
determinado. Ese nombre y su valor correspondiente son de tipo string. Un elemento
en principio, puede contener un numero ilimitado de atributos.

Recordemos a continuacion la forma de declararlos:

(.; Elemento étributﬂ = "va\nﬂD étributoz = "valmr?},(atributoN = "vaIDrND :)

Existen los siguientes nombres de atributo reservados para propdsitos especiales. Es-
tos atributos se identifican facilmente porque llevan el prefijo ‘xml’. Veamos cuales
son:

Xml:lang

Se utiliza para clasificar un contenido por el idioma en que esta escrito. Su for-
ma de utilizacién es la siguiente:

Xml:lang="cdodigo que identifica el idioma en el que escribimos el contenido”
Por ejemplo, para espafiol se pone el cddigo ‘es’, para inglés se pone ‘en’, etc.
Xml:Space

Se utiliza para que un contenido mantenga la representacion de los espacios
en blanco. Este atributo especial, toma los valores ‘preserve’ o ‘default’.

El primero de los valores se usa para conservar esos espacios en blanco. Si
usamos la opcion default, se utilizara el tratamiento por defecto.

Xml:Link

Este tipo de atributo se utiliza para el procesador XLink. Su uso se limita a indi-
car que el elemento al que pertenece el atributo es un enlace a otro elemento.

Xmil:Attribute

Se utiliza para prevenir conflictos con otros posibles atributos.

Hemos visto hasta ahora que XML es un metalenguaje bastante potente para tareas
como la organizacién de la informacion, debido a la creacion de nuestros propios ele-
mentos. Como sucede a la hora de trabajar en HTML, es posible que en ocasiones
tengamos dudas acerca de cuando crear un nuevo elemento y de cuando incluir un
atributo. Es una situacion que debera resolver el programador de XML, porque no es
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una cuestion de facil respuesta. Hay quién considera que un atributo no es mas que un
tipo de metadato. Es una cuestiéon similar a la que se plantea cuando disefiamos una
base de datos.

3.2.1. ;Cuando un dato es necesario que sea una entidad y cuando puede ser suficiente
declararlo como atributo de otra entidad?

En el caso de XML, podemos argumentar que el hecho de crear un elemento hijo en
lugar de un atributo puede darnos mayor versatilidad a la hora de ampliar el cédigo,
pero quizas haya quién piense que no es razén de peso suficiente.

A continuacién daremos algunas premisas que pueden ayudarnos a decidir en algunos
casos:

* Cuando el dato contiene subestructuras se declarara como elemento.

e Cuando el dato tiene un tamano considerable de informacion se declarara
como elemento.

* Cuando el dato puede cambiar con facilidad se declara como elemento.

* Cuando el dato va a ser utilizado por una aplicacién se declara como elemento.
* Cuando el dato es pequefio y cambia pocas veces de declara como atributo.

* Cuando el dato sélo tiene unos pocos valores fijos se declara como atributo.

Por ultimo mostraremos un ejemplo de un extracto de documento XML en el que se
declaran algunos atributos:

<7?uml wersion="1.0%2>
<Partide jornada="72*" dia="17/09/2006">
Ezpafia-Rumania <resultadozZ2-2</rezultado>
<jugadorez titulares=r'siv>
Tker Casillas
Michel SZalgado

Sergic Ramos

</ jugadore=>

</ Partido>

Los atributos han sido resaltados en negrita.

4. Referencias a Entidades.

En ocasiones, podemos encontrarnos con algun problema a la hora de incluir algun
simbolo en el contenido de un elemento. Esto sucede por ejemplo, con el signo de me-
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nor que (‘<'). XML y HTML interpretan estos simbolos como el comienzo de una eti-
queta y por lo tanto, hasta que no aparezca un simbolo de mayor que (*>') no conside-
ran que dicha etiqueta esta finalizada.

Debido a que es muy normal incluir elementos o etiquetas dentro de otros elementos,
XML utiliza notaciones especiales para determinados simbolos, de forma que estos
sean interpretados correctamente. Estas notaciones especiales se conocen con el
nombre de entidades predefinidas y siempre van situadas entre los caracteres am-
persand (&) y punto y coma (;).

Las entidades predefinidas que tiene XML son las que se muestran en la siguiente fi-
gura

El simbolo &’ Es sustituida

e
é

El simbolo ‘<* Es sustituido &It

El simbolo ‘=* Es sustituido &gt

El simbolo
‘comilla simple’

Es sustituido. &apos;

El simbolo

Es sustituid .
‘comilla doble’ s Sequat;

ol

Para ilustrar esta situacion, podemos ver algunos ejemplos:

<entidades_predefinidass>
<funcionamiento>El funcionamiente de laz entidades
predefinidas =se puede comprobar en este ejemplo,
en =l gque =e construyes una serie de
etiquetas emulande a un fichero HTML</ funcionamisntox
<ejemplo>
&1t ;HEADEgL ;
&kquot ;ejemplo&quot ;
&1t ;/HEADEqt ;
</ejemplo>

</entidades predefinidas>
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<Operacion» La operacion 25 < 30 no seria bien interpretada </Operacion>

<0peracion> La operacién 25 &lt: 30 sera bien interpretada </Cperacion>

Como se puede ver en los ejemplos, su utilizacion no reviste ninguna dificultad y su
uso es en muchas ocasiones imprescindible para estructurar ciertos tipos de conteni-
do.

5. Uso de las secciones CDATA.

Las secciones CDATA se utilizan en XML para integrar texto o contenido que contie-
ne caracteres susceptibles de ser mal interpretados (‘<’, ">, etc.). Dichos caracteres
serian considerados por el procesador o parser de XML como marcas del lenguaje. La
pregunta que nos podemos hacer ahora, es por qué no utilizamos las entidades prede-
finidas explicadas anteriormente y la respuesta es sencilla. Si queremos introducir un
bloque de texto con una extension considerable y en ese texto hay caracteres que
pueden confundirse con marcas, resulta mas efectivo introducir una seccion de este
tipo que utilizar las entidades predefinidas (estas quedan reservadas a un uso mas
puntual).

La sintaxis de declaracion de las secciones CDATA es la siguiente:

GElemento Gtributm = "vaIDrD Gtributu? = "vaIDrQD >>

G![CDATA[ “contenido que integrara la seccion” ]] >>

< /Elemento =
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Para comprender correctamente el uso de estas secciones, mostraremos un extracto
de un documento XML que integra una seccién CDATA.

<?uml version="1.0" encoding="UTF-3" =standalone="yes' 7>
<COLECCION>
<ALBUM>
<FOTOGRAFTA>
<Iugar Fotografia>Berlin (Alemania)</Iugar Fotografia>
<Fecha Creacion>13/02/2005
<Horax>

<I[CDATA[
<HTMI.>
<HEAD
<TITIE>¥iaje Alemania</TITLE>
< /HEBD>
11>
</ Hora>

</Fecha Creacion>
<Tipo Camara>Digital-Niken Coolpix 4300</Tipo Camara>
</FOTOGRAFTA>
</ALBUM>
</ COLECCION>

En el ejemplo podemos ver la seccion CDATA marcada en negrita. Si nos fijamos, di-
cha seccion esta justificada por el uso de simbolos ‘<’ y *>' para utilizar etiquetas del
lenguaje HTML.

Gracias a esta seccion CDATA no tenemos que preocuparnos de poner distintas enti-
dades predefinidas.

Cualquier fragmento de texto que incluyamos en una seccion CDATA, independiente-
mente de la longitud de la que conste, sera excluido del procesador de XML.

6. Codificacion de Documentos XML.

XML ofrece la posibilidad de usar una codificacion distinta para sus caracteres por
cada entidad externa procesada en el documento XML. Actualmente todos los proce-
sadores que hay en el mercado tienen capacidad para leer entidades en los dos for-
matos basicos de codificacidon que mas se utilizan; los formatos UTF-8 y UTF-16. Para
ello, cuando una entidad esta codificada en UTF-16 debe comenzar con la marca des-
crita en el Anexo E de ISO/IEC 10646 y Unicode apéndice B.

Con esta marca especifica un documento XML podra distinguir adecuadamente cuan-
do un documento esta codificado en UTF-8 y cuando un documento lo esta en UTF-
16.

Ya se ha hablado de este tema anteriormente, pero recordaremos que los procesado-
res de XML pueden admitir diversos tipos de codificacion a parte de los comentados
UTF-8 y UTF-16. Este tipo de entidades empezaran con un identificador del tipo de co-
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dificacion empleada para advertir de ello al procesador del lenguaje (se incluye en la li-
nea que abre el documento XML).

Se recomienda que los caracteres de codificacidon sean registrados como charsets en
la Internet Assigned Numbers Authority (http://www.iana.org/). Cuando quere-
mos emplear una codificacién como las que recoge dicho organismo, ese tipo de codi-
ficacion debe ser referido usando sus nombres registrados. Es importante no usar
mayusculas cuando en dicho registro de la /JANA no figure asi. Puede dar problemas a
la hora de fijar la codificacion del documento XML.

En caso de encontrar un documento codificado de una forma no predeterminada se
puede producir un error con un resultado inesperado, produciendo la inestabilidad del
cédigo. A continuacion se muestra como se declara el tipo de codificaciéon en un docu-
mento XML. Esto debe realizarse en la cabecera de dicho documento (en la primera li-
nea en la que se indica que el documento contiene cédigo XML).

7. Conclusion.

En el desarrollo de esta unidad didactica el alumno ha debido fijar el concepto de do-
cumento bien formado para la tecnologia XML. Para ello, se ha visto como se estruc-
tura correctamente un documento XML (en base a una serie de elementos que pueden
contener o no atributos) y algunas técnicas como el uso de secciones CDATA. Gra-
cias a estas secciones y a las entidades predefinidas, el alumno debe estar preparado
para elaborar un documento XML con cualquier tipo de contenido. También se ha visto
cual es el formato de codificacion estandar de documentos asi como el conjunto de co-
dificaciones que soporta el procesador de codigo XML.

8. Ejercicio resuelto.

Se propone la creacion de un documento XML que represente el siguiente dominio de
informacion con las reglas de validez expuestas (sintaxis de etiquetas, cierre de las
mismas, etc.).
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DOMINIO: Tenemos una coleccién de fotografias muy numerosa. La coleccién esta
compuesta por distintos album y cada album tiene unas fotografias con una serie de

caracteristicas que representaremos como elementos. Estas caracteristicas son:

Lugar en el que esta tomada la fotografia, fecha en la que ha sido tomada la fotografia
(la fecha debe incluir la hora a la que tomd la fotografia), tipo de camara con la que ha
sido tomada dicha fotografia, personas que aparecen en la misma, monumento que re-
presenta dicha fotografia (en caso de que sea de un monumento). Se debe crear un
documento XML con 2 album almacenados y con al menos cuatro fotografias por cada

album.

POSIBLE SOLUCION: Teniendo en cuenta las caracteristicas del domino que se pide,
una posible solucién puede ser la siguiente:

¥? Altova XMLSpy - [fotos.sml *]

&Eﬁs Edit Project XML DTDfSchema Schemadesign XSLfXQuery Authentic Conwert  View  EBrowser W‘ﬁD{ SOAP  Tools  ‘Window

aﬂhlﬁﬁ‘ﬂ=‘&°|$@@lﬂ-@*@!= Bl %l

FoR BS S L@ o M

PRN2BHBUBRLEN IS CEASHEONLEBEYBRREN 2B

L0 B R B T N S U B

<?uml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

- <COLECCION>

<ALBLIN:>

<FOTOGRAFIA>

<Lugar_Fotografia=Berin (Alemania)</Lugar_F otografia>
<Fecha_Creacion>1902/2005

! <Hora»20:35</Hora>

</Fecha_Creacion>

<Tipo_Camara>Digital - Nikon Coolpix 4300</Tipo_Camara>
<Personas>Cristina, lvdn y Natalia</Personas>
<Monumento>Puenta de Brademburgo</Monumenta>
</FOTOGRAFIA>

<FOTOGRAFIA>

| <lugar_Fotografia=Londres (Inglaterra)</Lugar_Fotografia>
<Fecha_Creacion»>20/02/2006

I | <Hora>14:28</Hora>

</Fecha_Creacion>

<Tipo_Camara>Digital - Nikon Coolpix 4300</Tipo_Camara>
<Personas=Angel y Cristina</Personas>
<Monumento>Abadia de Westminster</Monumenta>
QFOTOGRAFIA>

<FOTOGRAF|A>

| <Lugar_Fotografia>Gante(Bélgica)</Lugar_Fotografia>
<Fecha_Creacion=06/08/2005

i | <Hora>11:56</Hora>

</Fecha_Creacion>

<Tipo_Camara>Digital - Nikon Coolpix 4300</Tipo_Camara>
<Personas>Cristina</Personas>

<Monumente>Catedral de Gante</Monumento>
<FOTOGRAFIA>

=FOTOGRAFLA>
<Lugar_Fotografia>Gante(Bélgica)<fLugar_Fotografia>
<Fecha_Creacion=>07

i 1 <Hora»1510</Mora>

</Fecha_Creacion>

<Tipo_Camara=Digital - Nikon Coolpix 4300</Tipo_Camara>
<Personas>Grupo viaje </Personas>

<Monumento>Canales de Gante</Monumento>
<FOTOGRAFIA>

<fALBUM>

<ALBEUNM:=

<AL BLUM>

<FOTOGRAFLA>
<lLugar_Fotografia>Albarracin{Teruelj</Lugar_Fotografia>
<Fecha_Creacion>04/04/2003
i | <Hora>17:10</Mora>
:J’Fecha Creacion>
<Tipo_Camara>Digital - Sony Cibershot DSH 5</Tipo_Camara>
<Personas>hana, Greta y Miguel</Personas>
<Monumento=Plaza mayor</Monumento>

<-‘F OTOGRAF1A>

<FOTOGRAFIA>

<Lugar_Fotografia=Conil{Cadiz)</Lugar_Fotografia=

<Fecha_Creacion>14/08/2002

I} <Hora=10:04<Mora>

</Fecha_Creacion>

<Tipo_Camara=Analdgica - Canon A540</Tipo_Camara>
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SIS BEY8RE

| <Tipo_Camara=Analdgica - Canon A540</Tipo_Camara>
<Personas>Victor y Javier</Parsonas>
i <Monumento>Playa<iMonumento>
<FOTOGRAFIA>
<FOTOGRAFIA>
<Lugar_Fotografia=San Sebastian{Guipuzeoa)</Lugar_Fotografia>
<Fecha_Creacion>09/09/1996
<Hora>08:56</Hora>
</Fecha_Creacign>
<Tipo_Camara>Analdgica - Canon AS40</Tipo_Camara>
<Personas>Ruth y Pedro</Personas>
<Monumento>Playa de la Concha</Monumento>
<FOTOGRAFIA>
<FOTOGRAFIA=
| <Lugar_Fotografia>Llanes (Asturias)</Lugar_Fotografia>
<Facha_Creacion>18/02/2003
<Hora»13:45</Haora>
i echa_Creacion>
i <Tipo_Camara>Analigica - Canon AS40</Tipo_Camara>
 <Personas=Angel y Cristina</Personas>
| | =Monumento>Puerto maritimo</Monumentos
<fFOTOGRAFIA>
<FOTOGRAF|A>
[ <Lugar_Fotografia>Bilbao</Lugar_Fotografia>
: echa_Creacion>1512/2004
<Hora>19;26</Hara>
</Fecha_Creacion>
| <Tipo_Camara=Analdgica - Canan AS40</Tipo_Camara>
i <Personas>Manuel y Conchi</Personas>
i <Monumento>=Museo Guggenheim</Monumento>
i dFOTOGRAFIA:
| «FOTOGRAFIA>
<Lugar_Fotografia>Madnd</Lugar_Fotografia=
<Fecha_Creacion>14/04/2005
<Hora>22:35</Hora>
</Fecha_Creacion>
<Tipo_Camara>Digital - Nikon DS0</Tipo_Camara>
<Personas=Ninguna</Personas>
<Manumento>Palacio de Coreos</Manumento>
dFOTOGRAHm
</ALBUM:>
</COLECCION=

9. Ejercicio propuesto.

Se propone realizar un documento XML bien formado que de manera similar a como
se ha realizado en el ejercicio resuelto, represente un dominio relacionado con las
bandas sonoras originales. EI documento debera estructurar la informacién de una co-
leccion de musica de cine que tendra una serie de discos y en los que se almacenara
informacion relativa a la pelicula a la que pertenece, el compositor que ha compuesto
dicha banda sonora, el afio de composicion, los premios que ha obtenido la misma vy el

formato de compresion que tiene el disco (ej: mp3 a 192 Kbps).

Ademas se incluira una seccion CDATA con contenido susceptible de ser mal interpre-
tado por el procesador de XML.
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