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PRACTICAS

1. Configuracion y uso de mod_jk

Este ejercicio sirve de ilustracion del proceso de despliegue del médulo mod_jk para conectar

Apache y Tomcat, configurando en concreto dos servidores virtuales, uno de ellos con soporte

SSL.

El ejemplo estd desarrollado para servidores Unix, asi que en Windows habria que adaptar las

rutas como fuera necesario.

Realiza la secuencia de pasos siguientes:

1.

Editar el fichero workers.properties:

#
workers_tomcat_home=/usr/local/jakarta-tomcat
workers. java_home=/usr/java

#

# En Unix, las barras a la derecha:
ps=/

#

worker.list=ajpl2, ajpl3

#

# Definicion del worker Ajpl3

#

worker.ajpl3.port=8009
worker.ajpl3.host=localhost
worker.ajpl3.type=ajpl3

Editar el fichero httpd.conf

# Cargar mod_jk

#

LoadModule jk _module modules/mod_jk.so

# Configurar mod_jk

#

JkWorkersFile /usr/local/jakarta-
tomcat/conf/jk/workers._properties

JkLogFile Zusr/local/apache/logs/mod_jk.log

JkLogLevel info

# Primer host virtual

#

<VirtualHost 10.0.0.1:80>
DocumentRoot /web/hostl
ServerName hostl.apache.org
JkMount /*_jsp ajpl3
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JkMount /servlet/* ajpl3
</VirtualHost>

# Segundo Host Virtual. Accessible también via HTTPS
#
<VirtualHost 10.0.0.2:80>
DocumentRoot /web/host2
ServerName host2.apache.org
JkMount /*_.jsp ajpl3
JkMount /servlet/* ajpl3
</VirtualHost>

<VirtualHost 10.0.0.2:443>
DocumentRoot /web/host2
ServerName host2.apache.org
SSLEngine On
JkMount /*.jsp ajpl3
JkMount /servlet/* ajpl3
</VirtualHost>

Analiza estos ficheros de configuracién y responde a las preguntas siguientes:

e ¢Cuadles son las direcciones y los puertos de los servidores involucrados?

e (Cual seria la URL de acceso a la informacion (servidor y ruta completa)?

2. Configurar Apache para que sirva los serviets de ejemplo de
Tomcat usando mod_ jk

Este ejercicio ilustra como configurar Apache para que sirva los servlets de ejemplo de la

instalacion de Tomcat, empleando mod_jk

Este ejemplo ha sido desarrollado para Windows. Ojo con las rutas, que puede que no

coincidan con la instalacién que tienes en tu maquina.

Realiza la siguiente secuencia de operaciones:

1.
2.

Cerrar Apache y Tomcat

Generar el fichero mod_jk.conf con un aspecto similar a este en el directorio
$TOMCAT_HOME/conf)..

<IfModule !mod_jk.c>
LoadModule jk_module "modules/mod_jk.dIl"
</1fModule>

<VirtualHost localhost>
ServerName localhost
JkMount /examples ajpl3
JkMount /examples/* ajpl3
JkMount /docs ajpl3
JkMount /docs/* ajpl3
JkMount /manager ajpl3
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JkMount /manager/* ajpl3

JkMount /host-manager ajpl3

JkMount /host-manager/* ajpl3
</VirtualHost>

Como se ve, se crean todos los puntos de montaje de todas las webapps que estan
definidas en este momento y las asigna a un worker llamado ajp13. La carga del mddulo
se realiza usando una dll en lugar de un fichero .S0. Se trata de un problema de
actualizacion en Tomcat, irrelevante si el mddulo se carga correctamente en el fichero
httpd.conf.

3. Crear en el directorio SAPACHE_HOME/conf el fichero workers.properties con la
definicién del worker ajp13:

#

workers.tomcat_home=C:\\Curso\\Tomcat

workers. java_home=C:\\Archivos de programa\\Java\\jdk
# En Windows, las barras a la izquierda:

ps=\\

#

worker.list=ajpl3

# Definicion para el worker Ajpl3
#

worker.ajpl3.port=8009
worker.ajpl3.host=localhost
worker.ajpl3.type=ajpl3

4. Hacer una copia del fichero httpd.conf en el directorio SAPACHE_HOME/conT.
Modificar el fichero httpd.conf de apache para que cargue el médulo mod_jk vy el
fichero de configuracion mod__jk. conf¥, y para definir las directivas de mod__jk.

LoadModule jk_module modules/mod_jk.so

#

# Conector mod_jk

Include "'C:\\Curso\\Tomcat\\conf\\mod_jk.conf"
JkWorkersFile conf\workers.properties
JkLogFile logs\mod_jk.log

JkLogLevel info

JkLogStampFormat "[%a %b %d %H:%M:%S %Y]"

5. Levantar Apache con el monitor de Apache.

6.  Para comprobar si la redireccion funciona correctamente, abrir un navegador y acceder a
cualquier pdgina de Tomcat a través del puerto 80, por ejemplo
http://localhost/docs, que deberia presentar la pagina de documentacién local
de Tomcat.
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m Apache Tomcat 7 8. Apache
/-'K Software Foundation

Version 7.0.56, Sep 26 2014 http://www.apache.org/

Documentation Index

Intreduction

This it the top-level entry poit of the documentation bundle for the Apache Tomeat Senist ISP contsiner Apache Tomeat version 7.0 inplements the
Serviet 3.0 and JavaServer Pages 2.2 s oot from the Jav 214, and inchides many additional featares that make & a usefil
platfiormn for developing and deplovig web apphcations and web senvices.

Select ene of the links from the nanigation menu (1o the left) to dril down to the more detaded documentation that is available. Each mvailable manual is
described in more detail below

[Apache Tomcat User Guide

The fallowing documents will assist you in downloading. installing Apache Tomcat 7, and wing many of the Apache Tomcat feanures

L. Introduction - A brief, high level, everview of Apache Temeat.

2. Setup - How to mstall and run Apache Tomcal on a vasiety of platfosms.

3. First web application - An introduction to the conoepts of a web applicarion as defined in the Serviet Spectication. Covers basic orgasization
of your web application source tree, the strache of a web applcation archive, and an intraduction o the web application deployment deseriptor
(/WEB-IHF/web . xml).

4. Deployer - Operating the Apache Tomcat Deployer to deploy, precompile, and validate web appications:

£ Manager - Operating the Manager web app to deploy, undeploy, and redeploy applications while Apache Tomcat is ranning

6. Realms and Access Contral - Description of how to configure Reaims (databases of users, passwords, and their associated roles) for use in
web applications that utllize Container Managed Securicy

7. Security Masager - Coafiguring and using a Java Secirity Manager 1o suppost fine- grained control over the behmior of your web applications

£ JNDI Resources - Configuring standard and custons resources in the JNDI nasing context that is provided to sach web application

9 JDBC DataSource - Configaring a INDI DataSoure with a DB comsection pocl. Examples for naany popular datsbases

7. De igual manera, se puede acceder a la pagina de ejemplos usando la URL
http://localhost/examples/. También podemos ejecutar los distintos ejemplos
comprobando que los accesos funcionan correctamente y se realizan a través del puerto
80.

Otra consideracion es que esta misma pagina se podria alcanzar accediendo mediante el
puerto por defecto Tomcat, el 8080, puesto que Tomcat sigue escuchando por dicho puerto.
Se puede modificar el fichero server.xml para que Tomcat sélo pueda ser accesible a
través de Apache, evitando que Tomcat escuche en el puerto 8080, comentando el conector
HTTP y dejando activo el conector AJP1.3. Hazlo y comprueba que es asi.

Haz un post en el foro de actividades con tus impresiones. Comenta cualquier aspecto que
consideres conveniente relacionado con el ejercicio. ¢Qué dificultades has encontrado? ¢Te
parece cémoda la forma de Tomcat y Apache para definir la interaccion empleando mod__jk?

3. Ejemplo de balanceo de carga usando mod_ jk.

Este ejercicio ilustra cdmo balancear con Apache entre dos instancias Tomcat, en cada una de
las cuales se ejecutara una pagina JSP diferente.

Si se dispone de dos servidores conectados en red, el ejercicio se puede realizar instalando una
instancia en cada servidor. Si sélo se dispone de un servidor, se pueden instalar dos instancias
escuchando por puertos distintos.

En anteriores ejercicios ya habias pensado como desplegar mas de una instancia de Tomcat.
Aqui se explica concretamente la forma de realizarlo en un sistema Windows. Se asume que la
instancia principal estd instalada en C:\Curso\Tomcatl vy la copia en
C:\Curso\Tomcat2.
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Crear una copia de la carpeta C:\Curso\Tomcatl en el directorio
C:\Curso\Tomcat2.

Puesto que el servicio estd asociado a la primera instancia, esta segunda habra que
levantarla manualmente. Previamente habra que modificar los demas puertos para que
no colisione con la instancia principal. Para ello, editar el fichero server.xml de la
nueva instancia.

Buscar el puerto de shutdown (8005) y cambiarlo por ejemplo, por 8006:

<Server port="8005" shutdown=""SHUTDOWN"">

se sustituird por:

<Server port="8006" shutdown=""SHUTDOWN"">

Cambiar el puerto del conector HTTP (8080) por ejemplo, por 8081:

<Connector port="8080" maxHttpHeaderSize="'8192"
maxThreads="150" minSpareThreads="25" maxSpareThreads="75"
enableLookups="false" redirectPort="8443" acceptCount="100"
connectionTimeout="20000" disableUploadTimeout=""true" />

pasa a ser:

<Connector port="8081" maxHttpHeaderSize="'8192"
maxThreads="150" minSpareThreads="25" maxSpareThreads="75"
enableLookups="false" redirectPort="8444" acceptCount=""100"
connectionTimeout="20000" disableUploadTimeout=""true" />

Cambiar también el puerto del conector AJP para que no colisione con la otra instancia:

<Connector port="8009"
enableLookups=""false" redirectPort="8443"
protocol="AJP/1.3"/>

se sustituird por:

<Connector port="8010"
enableLookups=""false" redirectPort="8444"
protocol="AJP/1.3"/>

Crear en el directorio /bin de la segunda instancia (Tomcat2) un fichero llamado
startup.bat con el siguiente contenido (en una sola linea):

jJava
-Dcatal ina.home=C:\\Curso\\Tomcat2
-Dcatalina.base=C:\\Curso\\Tomcat2
-Djava.endorsed.dirs=C:\\Curso\\Tomcat2\\common\\endorsed
-Djava.1o.tmpdir=C:\\Curso\\Tomcat2\\Temp
Djava.util.logging.manager=org.apache. juli.ClassLoaderLogMana
ger
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-Djava.util._logging.config.file=C:\\Curso\\Tomcat2\\conf\\
logging.properties
-jar bootstrap. jar

7. Para levantar la instancia, abrir una ventana de comandos DOS y situarse sobre el
directorio /bin de la nueva instancia. Ejecutar startup. Para cerrar la instancia, pinchar
en la ventana DOS y teclear CTRL+C.

or CAWNDOWS\syztem 32emd. exe - slarfup

catali
To

i.lﬂlh.!l.']

rListener Lif
1l perforna

wcol indit

11.Hetpll
i

er load

8.  Comprobar que la instancia funciona correctamente abriendo una instancia de navegador
y accediendo a la URLhttp://localhost:8081/.

Una vez que se dispone de los dos servidores Tomcat, tenemos que proceder a configurar el
balanceo de carga con Apache. Para ello hay que seguir los siguientes pasos:

1.  Enlo que sigue, llamaremos a los servidores tomcatl y tomcat2 (y a los directorios donde
se instalan: C:\Curso\Tomcatly C:\Curso\Tomcat2).

2. Creamos un fichero llamado workers_properties en $APACHE_HOME/conf

# workers.properties

# En Windows, las barras a la izquierda:
ps=\\

# lista de workers por sus nombres

worker _list=tomcatl, tomcat2, loadbalancer
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worker .tomcatl.tomcat _home="C:\\Curso\\Tomcatl\\”’

worker .tomcatl.port=8009

worker .tomcatl.host=localhost

worker.tomcatl.type=ajpl3

# Factor de balanceo de carga (1 a 100), mas bajo->menos
trabajo

worker .tomcatl. Ibfactor=1

worker .tomcat2.tomcat home=C:\\Curso\\Tomcat2\\

worker .tomcat2.port=8010

worker .tomcat2._host=localhost

worker .tomcat2.type=ajpl3

# Factor de balanceo de carga (1 a 100), mas bajo->menos
trabajo

worker.tomcat2. Ibfactor=1

# El worker loadbalancer es de tipo Ib, y ejecuta balanceo de
carga

# con ponderacidén round-robin mediante sticky sessions.

# Nota: si un worker se cae, el balanceador comprobara su
estado

# de tanto en tanto. Hasta que se levante de nuevo, todo el
trabajo

# sera redirigido al otro worker

worker . loadbalancer .type=Ib

worker . loadbalancer.balanced workers=tomcatl, tomcat2

Hacemos una copia del fichero httpd.conf en el directorio SAPACHE_HOME/conf.
Modificamos el fichero httpd.conf de apache para que cargue el médulo mod_jKky el
fichero de configuracion mod__jk. conf¥, y para definir las directivas de mod__jk.

LoadModule jk_module modules/mod_jk.so

#

# Conector mod_jk

Include ""C:\\Curso\\Tomcatl\\conf\\auto\\mod_jk.conf"
JkWorkersFile conf\workers.properties
JkLogFilelogs\mod_jk.log

JkLogLevel info

JkLogStampFormat ""[%a %b %d %H:%M:%S %Y]"

Cerrar Apache con el monitor de Apache.
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5. Creamos un fichero, al que llamamos indice.jsp, y lo ponemos en
C:\Curso\Tomcatl. \webapps\ROOT, con el siguiente contenido:

<html>
<body bgcolor="red”>
<center>
<%= request.getSession().getld() %>
<hl>Tomcat 1&It/h1l>
</center>
</body>
</html>

6. Creamos un fichero, al que llamamos indice.jsp, y lo ponemos en
C:\Curso\Tomcat2\webapps\ROOT, con el siguiente contenido:

<html>
<body bgcolor="blue”>
<center>
<%= request.getSession().getld() %>
<h1>Tomcat 2&1t/hl
</center>
</body>
</html>

7. Arrancamos ambos servidores Tomcat, y Apache y probamos la instalacion.
Primero, vamos a verificar que Apache sirve el contenido estatico:
» En http://localhost/, debemos ver la pagina de bienvenida de Apache.

» En http://localhost/indice. jsp, debemos ver cual de los servidores
Tomcat sirve nuestra pagina web: Si aparece una pagina roja, la ha servido
Tomcat 1, y si es azul, Tomcat 2. Si abrimos instancias distintas de navegador y
accedemos a http://localhost/indice. jsp, como el factor de balanceo
es el mismo para los dos workers deberian aparecer alternativamente una pagina
roja y una azul.

» Ahora probamos las sticky session (o afinidad de sesién): pinchamos el botén de
recarga del navegador varias veces: no debe cambiar el color de la pagina recibida.

Si completas el ejercicio, haz un post en el foro de actividades con tus impresiones. Comenta
cualquier aspecto que consideres conveniente.

4. Configurar el conector de cooperacién entre Apache y Tomcat
mod_ jk para que se tengan dos instancias de Tomcat totalmente
separadas pero accesibles desde un mismo servidor Apache.

Este ejercicio ilustra otro escenario: no necesitamos balanceo de carga, pero queremos
configurar la pareja Apache/Tomcat para que utilicen instancias privadas de Tomcat (por
ejemplo, en un entorno de ISP que vende hosting compartido con maquinas virtuales Tomcat).
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Para ello, la configuracion seria como sigue:

Modificar el fichero conf/auto/mod_jk.conf de la primera instancia de Tomcat
para incluir las siguientes entradas:

NameVirtualHost *
<VirtualHost *>
ServerName localhostl
JkMount /*.jsp tomcatl
JkMount /servlet/* tomcatl
</VirtualHost>

<VirtualHost *>
ServerName localhost2
JkMount /*.jsp tomcat2
JkMount /servlet/* tomcat?2
</VirtualHost>

Se puede probar introduciendo localhostl y localhost2 en el fichero /etc/hosts con la
direccién 127.0.0.1 (la de localhost). Reiniciar Apache y abrir una instancia de navegador.
Si se teclea la URL http://localhostl/indice. jsp aparecerd la pagina roja vy si
se teclea la URL http://localhost2/indice. jsp aparecera la pantalla azul, ya
que en el primer caso contesta la primera instancia de Tomcat y en el segundo caso
contesta la segunda.

Haz un nuevo post en el foro de actividades con tus impresiones, comentando lo que

consideres conveniente del ejercicio.
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