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1. Introduccion.

Hasta ahora se ha visto como construir documentos XML bien formados y con una es-
tructura organizada. En definitiva, el propdsito de este metalenguaje es éste. Las ho-
jas de estilo (style sheets) son un conjunto de instrucciones, generalmente separadas
en un archivo, que se asocian a los documentos, ocupandose de los aspectos del for-
mato y de la presentacion de los contenidos. XSL es el lenguaje de la familia de tecno-
logias de XML dedicado a dicha labor. En realidad este se divide en tres partes dife-
renciadas (XSL-FO, XSLT y Xpath) y se encarga de formatear el contenido para una
obtener una presentacién agradable y adecuada a cada una de las plataformas en las
que se empleara la informacién que contenga el fichero XML.

2. Objetivos.

En esta unidad didactica se aprenderan los siguientes conceptos:
1. Que es una hoja de estilo XSL.
2. Aprenderemos a construir hojas de estilo XSL (eXtensible Style Language).

3. Comprenderemos la importancia de separar la estructura de una informacion
en un documento XML, y la presentacion del mismo en una hoja XSL.

4. El alumno sera capaz de dar formato a un documento XML mediante una hoja
de estilo XSL y de generar un fichero HTML u otro fichero XML a partir de un fi-
chero XML y una hoja de estilo.

3.XLS y XSLT.

En puntos anteriores hemos visto que una de los propdsitos con los que nace el meta-
lenguaje de marcas XML es el de separar la informacién o el contenido de la pre-
sentacion. De esta forma, podremos conseguir muchas ventajas. Imaginemos una se-
rie de documentos que pertenecen a una misma empresa u organigrama. Cada uno de
ellos tiene una estructura bien definida, propia de los distintos documentos que se utili-
zan en dicha empresa. Por otro lado, lo normal es que una empresa mantenga una
imagen corporativa y un estilo de presentacion de sus documentos. Pues bien, gracias
a XML y XSL es posible realizar distintos documentos con una estructura diferente,
pero aplicarles el mismo estilo de presentacion. Es facil adivinar que el ahorro de tiem-
po que obtendremos realizando documentos centrandonos en la estructura sin preocu-
parnos de la presentacion sera considerable. La eficiencia que conseguimos de esta
manera es dificiimente superable con otros métodos de estructuracion y presentacién
del contenido.
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Por otro lado, a veces podemos desear el fenbmeno contrario. Es decir, tenemos un
contenido ya estructurado y queremos presentarlo de distintas maneras. Esto nos pro-
porciona una gran versatilidad; por ejemplo, con el auge de Internet en los mdviles,
PDAs, etc. existen muchos sitios Web cuyo contenido puede mostrarse en estas plata-
formas tan dispares gracias a las hojas de estilo XSL. El contenido como deciamos an-
teriormente, es el mismo en todos los casos, pero el estilo de presentacién se puede
adaptar para mostrarlo en la pequefia pantalla de un mévil o en un monitor convencio-
nal, pasando por tamafos intermedios como los PCs de bolsillo.

N
PLATAFORMAS

e

<>

DOCUMENTO
XML O HTIML

Antes de introducirnos en la sintaxis de XSL, continuemos describiendo su funciona-
miento. Una de las caracteristicas basicas de XSL es que debe crear las hojas en fi-
cheros independientes. No es posible incluir el propio codigo en el documento XML.
De algun modo, iria en contra de la filosofia que se persigue (que no es otra que la de
independizar el contenido de la presentacion). De este modo, la forma de asociar un
documento XML a una hoja XSL es sencilla; una referencia en el documento XML bas-
tara. Hay que tener la precaucion de que XSL debe estar situado en la misma ubica-
cion (URI) en la que se almacena el fichero de contenido o de datos. El proceso que
se lleva a cabo se resume en los siguientes puntos:

e Se crea un documento XML que contiene una estructura de informacion y una
referencia a un fichero XSL.

e Se comprueba la validez de ese documento XML mediante los mecanismos
vistos anteriormente (Document type definition y XML Schema).

e Si el fichero contrastado resulta ser un documento bien formado y valido, se
creara una imagen de la informacién del documento en memoria y se eje-
cutara el fichero XSL.
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e Suponiendo que la estructura de este fichero XSL es valida, se creara un do-
cumento HTML resultado de ‘fusionar’ la informaciéon contenida en el do-
cumento XML y la presentacion contenida en el fichero XSL.

e Esa salida HTML sera introducida en una aplicacién final capaz de interpretar
dicho lenguaje.

En la mayor parte de las veces, dicha aplicacién sera un navegador. Hasta el momen-
to no hemos hablado de las Hojas de Estilo en Cascada o CSS. Estas son hojas de
estilo descritas en un lenguaje formal que funcionan de modo similar a las hojas XSL.
Ambos tipos son recomendados por el consorcio W3 (W3C). En este curso, no aborda-
remos el uso de las CSS, pero podemos decir que funcionalmente, las hojas XSL
aportan algunas caracteristicas que las hacen mas potentes. Por ejemplo, con XSL
disponemos de instrucciones que nos permiten realizar un tratamiento de los conjuntos
de elementos o de elementos individuales. De esta forma podemos realizar un trata-
miento mucho mas preciso, estableciendo criterios de filtrado, etc. Otra de las caracte-
risticas interesantes de las hojas XSL es que pueden aplicarse tanto en el origen (por
ejemplo, un servlet) como en el destino (en un navegador Web).

El lenguaje XSL, o lenguaje de Hojas de Estilo Extensible (eXtensible Stylesheet
Language en ingles) se compone de una familia de lenguajes comprendidos en el es-
tandar XML que permiten describir como la informaciéon contenida en un documento
XML cualquiera, debe ser tratada para su presentacion. Esta familia se compone de
tres lenguajes:

e XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations, lenguaje de hojas ex-
tensibles de transformacion). Este lenguaje permite convertir un documento
XML que mantiene una sintaxis a otra. Es importante resefiar que la transfor-
macion puede obtener documentos que no contienen cédigo XML. Para ello se
utilizan una serie de plantillas que en base a una serie de reglas, realizan la
transformacion. En la siguiente imagen veremos conceptualmente como XSLT
es capaz de producir dos ficheros distintos a partir de una misma fuente (docu-
mento XML COCHE.XML) y dos hojas de estilo diferentes (CATAHTML.XSL y
CATAWML.XSL).

P
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e XSL-FO (lenguaje de hojas extensibles de formateo de objetos). Este lenguaje
permite especificar el formato visual que marcara la presentaciéon de un docu-
mento XML.

e XPath, (o XML Path Language): Mas que un lenguaje, podemos considerarlo
una sintaxis que nos permite acceder a distintas secciones de un documento
XML. Con esta sintaxis se pueden seleccionar los elementos y atributos neces-
arios para realizar la transformacion.

Como se ha mencionado anteriormente, XSLT esta basado en una serie de reglas que
especifican la forma en la que el documento XML debe ser procesado. Desde este
punto de vista, podemos considerar XSLT como un lenguaje de tipo declarativo.

4. Creando hojas de estilo XSL.

4.1. Contenidos.

XSL se basa en plantillas, entendiendo plantilla como un conjunto de operaciones que
nos permite la seleccion de una parte del contenido del documento XML. Digamos que
todo el procesamiento que XSL realiza con un documento XML se basa en la posibili-
dad de direccionar y acceder de forma independiente a cada una de las partes que
componen el documento. Si esto no es asi, no tendremos demasiadas posibilidades
de formatear el documento mediante las hojas de estilo. Una vez localizado un docu-
mento, mediante XML Path Lenguaje (XPath) seleccionamos las distintas partes de las
que consta. XPath es un lenguaje algo sofisticado que en definitiva tiene la mision de
indicar como debe procesar una hoja de estilo XSL el contenido de un documento
XML.

La estructuracién de dicho lenguaje se basa es una organizacion arborescente que fa-
cilita el analisis del mismo. Se crea un arbol de nodos, que comienza con un nodo raiz
(que no necesariamente tiene que coincidir con el elemento raiz del documento XML),
y del que cuelgan una serie de nodos correspondientes a los diferentes elementos de
contenido, terminando en los nodos hoja que son los que contienen texto, comenta-
rios, etc. Siempre que un elemento tiene atributos, se crea un nodo por cada atributo
que tiene. Este ‘cuelga’ de el en la estructura arbérea, aunque no se considera que
sea un hijo suyo.

4.2. Tipos de nodos.

No ahondaremos mucho en el lenguaje XPath, pero creemos necesario tener unas no-
ciones previas para comprender bien como crear las hojas de estilo XSL. A continua-
cion introduciremos los tipos de nodos que contempla dicho lenguaje.

e NODOS RAIZ: Los identificamos con ‘/". No tienen porque coincidir con los ele-
mentos raiz de un documento XML. Es mas, se puede considerar que el nodo
raiz del arbol contiene al elemento raiz.
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e NODOS ELEMENTO: Se trata de cualquier elemento de un documento XML.
Cualquier nodo elemento del arbol tiene un nodo padre, que es a su vez otro
elemento. En el caso del elemento raiz, su padre es el nodo raiz. Los nodos
ademas de tener padres, pueden tener hijos que son a su vez nodos elemento,
nodos texto etc. Un nodo elemento puede contener informacién sobre su nom-
bre, sus atributos, etc.

e NODOS ATRIBUTO: No tienen caracter de hijos del nodo del que cuelgan. Se
consideran etiquetas adicionales. Cada nodo atributo consta de un nombre y
un valor.

e NODOS TEXTO: Se considera texto, todos aquellos caracteres del documento
que no estan marcados por alguna etiqueta. Un nodo texto no puede tener hi-
jos.

e NODOS ESPACIO DE NOMBRE: Un nodo elemento es padre de un nodo es-
pacio de nombre, pero no a la inversa, es decir, un nodo espacio de nombre no
es hijo de su nodo padre. Los elementos tienen nodos espacio de nombres con
estas condiciones:

o Tienen uno por cada atributo que empiece por xmins:

o Por cada atributo situado sobre un elemento previo cuyo nombre empiece
por xmins:

o Por un atributo xmins en el elemento o en algun antecesor siendo dicho
atributo diferente a xmlns=""

¢ NODOS COMENTARIO: Contienen comentarios y a su contenido se puede ac-
ceder mediante la propiedad string-value.

5. Patrones de Ajuste.

Los patrones de ajuste son una serie de simbolos que se usan en el cédigo de una
plantilla para especificar a que elementos o registros del documento XML queremos
aplicarles determinadas transformaciones. Se pueden considerar como los elementos
basicos de las paginas de estilo. Para cada nodo del arbol XML podemos definir un
patrén de ajuste que marcara como se va a ver afectado este nodo en el documento fi-
nal.

Los patrones que veremos a continuacion constituyen formas abreviadas de seleccién
de nodos. Posteriormente se veran los ejes XML que realizan la misma operacién con
otra sintaxis. Los simbolos de descripcion son los siguientes:
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/ Se utiliza para indicar al procesador XSL que
aplique una plantilla partiendo del nodo raiz.
Mos permite referirnos también a los hijos
directos de un elemento.
_

Se uliliza para referenciar a un nodo que es
descendiente de otro sea cual sea la
profundidad. También es valido para el nodo
raiz.

Se utiliza para referenciar al nodo actual.
* Se utiliza para referenciar a cualquiera de los
contenidos de un nodo.
[] Se uftiliza para referenciar a un elemento por
su nombre y permite efectuar selecciones.
@ Se utiliza para referenciar el contenido de un
atributo.

Para utilizarlos, se debe aplicar el patrén en cuestién mediante el atributo select.

6. Uso de ejes.

6.1. Tipos de ejes.

Hasta el momento, hemos visto como se pueden seleccionar hijos, atributos, comenta-
rios, etc. con expresiones abreviadas. Un eje forma parte de una expresion (o patrén)
Xpath. Los ejes, dentro de una expresiéon Xpath, definen la direccién que se toma en la
estructura jerarquica a partir del nodo de contexto, de manera que esta expresion Xpa-
th, de la que forma parte el eje, permita seleccionar de manera flexible una coleccién
de elementos. Existen varios tipos de ejes que enumeramos a continuacion:

* Eje ancestor. El eje ancestor indica todos los antecesores del nodo o elemento
de contexto, comenzando con el nodo padre y ascendiendo hacia el nodo raiz.

* Eje ancestor-or-self. El nodo ancestor-or-self indica el nodo o elemento de
contexto y todos sus antecesores, incluyendo el nodo raiz.

e Eje attribute. El eje attribute indica los atributos del nodo o elemento de con-
texto. Recordamos que sélo los elementos tienen atributos. Este eje se puede
abreviar con el signo (@).

* Eje child. El eje child indica el hijo del nodo de contexto. Si una expresion XPa-
th no especifica un eje, se considera por defecto. Ya que solo los nodos raiz o
los nodos elementos tienen hijos, cualquier otro uso no selecciona nada.
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* Eje descendant. El eje descendant indica todos los hijos del nodo de contexto,
y todos sus hijos y asi sucesivamente. No se incluyen los atributos y namespa-
ces.

* Eje descendant-or-self. El eje descendant-or-self indica el nodo de contexto y
todos sus descendientes. No se incluyen los nodos atributos y namespaces - el
parent de un nodo attribute es un nodo elemento, pero los nodos attribute no
son los hijos de sus padres.

e Eje following. El eje following indica todos los nodos que aparecen después
del nodo de contexto, excepto cualquier nodo descendant, attribute y namespa-
ce.

e Eje following-sibling. El eje following-sibling indica todos los nodos que tienen
el mismo padre que el nodo de contexto y aparecen después del nodo de con-
texto en el documento de origen.

e Eje namespace. El eje namespace indica todos los nodos que estan en el am-
bito del nodo de contexto. En este caso, el nodo de contexto debe tener un
nodo elemento.

* Eje parent. El eje parent indica el unico nodo que es el padre del nodo de con-
texto. Se puede abreviar con dos puntos (..).

* Eje preceding. El eje preceding indica todos los nodos que preceden al nodo
de contexto en el documento excepto cualquier nodo ancestor, attribute y na-
mespace.

¢ Eje preceding-sibling. El eje preceding-sibling indica todos los nodos que tie-
nen el mismo padre que el nodo de contexto y aparecen antes que el nodo de
contexto en el documento de origen.

e Eje self. El gje self indica el nodo de contexto si mismo. Se puede abreviar con
un solo punto (.). Para afianzar mas los conocimientos sobre ejes, se realizara
a continuacion un ejemplo mas completo, partiendo del documento XML y mos-
trando el arbol de nodos, de forma que se vea graficamente cual son los nodos
afectados por los ejes.

En el siguiente ejemplo, mostraremos como acceder al padre, al atributo y a los hijos
del nodo matematicas.

<materias:>
<matematicas curso="primero”>
<Matematica Discreta creditos="6">
Se ocupa de la aritmética modular ¥ entera ademas
de ahondar en la teoria de grafos. 3e puede
congiderar una primera aproximacién al Algebra
Lineal.
</Matematica Discreta>
<Calculo Infinitesimal>
3e trata de ahondar en &1 concepto de continuidad
de funciones.
</Calculo Infinitesimals
</matematicas:

</materias>
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Ahora quizas se entienda mejor el concepto de eje. Considerando la siguiente figura,
se muestran a continuacién algunos ejemplos:

/ (nodo raiz)

Elemento
materias

.
4 EJE—
(qo 46 50‘5' ‘0"
o
% i
Atributo Elemento
CUurso Calculo
Infinitesimal

Atributo
creditos

Elemento
Matematica
Discreta

>¢Atrib uto Nodo Hijo—

e Child::matematicas. Se refiere a los hijos del elemento matematicas. Segun la
figura, Indica los elementos Matematica Discreta y Calculo Infinitesimal (cuadro
de color azul).

e Ancestor::matematicas: Se refiere a todos los antecesores del nodo matema-
ticas. Segun la figura, el nodo materias y el nodo raiz.

e Attribute::matematicas: Se refiere a los atributos del nodo matematicas, por
lo que se refiere al atributo curso.

7. Predicados.

Una vez vistos los distintos tipos de ejes que admite XSL, veremos ahora como em-
plearlos y combinarlos con los predicados que dispone el lenguaje. XPath permite usar
una serie de predicados acompanando a los ejes, cuya funcion es la de realizar una
busqueda mas precisa del elemento que queremos.

La sintaxis que se emplea para el uso de ejes puede resultar un poco complicada al
principio. Se trata de poner el tipo de eje, acompafiado del simbolo “::', del nodo del ar-
bol que vamos a testear y opcionalmente de un tipo de predicado. Estos predicados se
separan del resto mediante unos corchetes y se situan al final de la ruta de localiza-
cion.

A continuacién mostraremos un esquema que indicara como funciona dicha sintaxis:

10
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Hoja Estilo XSLT |

<xsl:template match="coche/modelo’™>
<ejemplo>
<xsl:apply-templates/>
</ejemplo>
</xsl:template>

NOMENCLATURA

child: :coche [last{)]

ORELO e

Eje Nodo Predica
do

Es decir, cada vez que empleamos un eje, debemos aplicarselo al nodo que desea-
mos testear. En este ejemplo anterior, se ha aplicado el eje Child al nodo coche.
Ademas se ha empleado el predicado [last()] cuya funcion es devolver el nimero de
elementos hermanos del nodo activo. En el siguiente punto de la unidad didactica se
explica mas a fondo el uso de xsl:template.

El significado de la expresion sera: Seleccionamos el ultimo hijo del nodo coche.

Los predicados pueden utilizar los operadores condicionales tipicos (<=,>=,><,=!
=,and y or) asi como los operadores aritméticos mas comunes (+,-,div y mod).

Ahora veremos las funciones que se pueden emplear dentro del predicado:
e last(): Devuelve el numero de elementos hermanos del nodo actual.

e position(): Devuelve un nimero que corresponde a la posicién del nodo con-
texto entre sus hermanos.

e count(ruta_localizacion): Devuelve el niumero de nodos que existen para la
ruta de localizacion sefalada en el argumento.

e id(id_nombre): Selecciona el elemento que tiene el atributo ID reflejado en
id_nombre.

¢ local-name(ruta_localizacion): Devuelve el nombre local de un elemento. Este
nombre local, es el nombre del elemento incluidos los prefijos. Si se omite el ar-
gumento, dara como resultado el nombre del nodo actual o contexto.

e namespace-uri(ruta_localizacion): Devuelve el nombre del URI si el nodo for-
ma parte de un espacio de nombre. Si no forma parte, devuelve una cadena
vacia.

e name(ruta_localizacion): Devuelve el nombre de los nodos en un grupo de no-
dos, incluido el URI del espacio de nombre, en caso de que lo tenga.

Existen también una serie de funciones dedicadas a la creaciéon y manipulacién de ca-
denas:

11
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string(objeto):Convierte un objeto en una cadena de alguna de las siguientes
formas:

o Si el argumento es un nodo-grupo, se devolvera el primer valor de cadena
que encuentra (este seria el primer nodo texto encontrado). En caso de
omitir el argumento se realiza sobre el nodo actual.

o Un numero se convierte en cadena de acuerdo a las siguientes reglas:
o Infinito positivo sera “Infinity”.

o Infinito negativo sera “-Infinity”.

o Los valores booleanos se convierten en “true” o “false”.

concat(cadenai,cadena?2,...,cadenaN). Concatena todas las cadenas introdu-
cidas en los argumentos y devuelve esa misma cadena.

contains(cadenaBase,subcadena); Devuelve true o false, dependiendo de si
subcadena esta contenida en cadenaBase.

starts-with(cadenaBase,subcadena): Devuelve true o false, dependiendo de si
cadenaBase empieza con subcadena o no.

substring-before/substring-after(cadenaBase,subcadena): Devuelve el frag-
mento de la cadena cadenaBase que se encuentre antes o después de la apa-
ricibn de subcadena.

substring(cadena,posicioninicial,longitudSubcadena): Devuelve la subcadena
designada por cadena, partiendo desde la posicionlnicial. La longitudSubcade-
na es un parametro opcional.

string-length(cadena): Esta funcién devuelve el numero de caracteres que tie-
ne una cadena en el argumento.

normalice-space(cadena): Se encarga de eliminar los espacios en blanco en
la cadena pasada como parametro. Para ello, se eliminan los espacios en blan-
co iniciales y los sobrantes al final de la cadena. Ademas, cualquier secuencia
de espacios en blanco en el interior de la cadena se reduce a un Unico espacio.

Y por ultimo una serie de funciones booleanas y numéricas:

boolean(objeto): Devuelve true o false en funcion de los siguientes criterios:

o Si el objeto es un numero, devolvera true sélo si el nUmero es negativo o
cero.

o Si el objeto es un nodo-grupo, devolvera true si el grupo no esta vacio.

o Si el objeto es una cadena, la funcion devuelve true en caso de que la ca-
dena tenga al menos un caracter.

not(booleano): Devuelve true si el argumento es false y false si el argumento
es true.

true(): Devuelve siempre true.

false(): Devuelve siempre false.

12
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e number(objeto): Lo que hace la funion number es una conversién de lo que se
le pasa como parametro a un tipo numérico, en concreto de tipo double. Es de-
cir, le podemos pasar un string y si es un string que representa un numero lo
convierte (por ejemplo, el string "12,34" lo convertiria a 12,34); si el string no
fuera numerico, devolveria NaN, que significa Not a Number, pero no daria un
error.

e sum(nodo-grupo): Devuelve la suma de todos los valores de cadena del grupo
de nodos especificado.

e ceiling(numero): Esta funcion realiza un redondeo por exceso.
e floor(numero): Esta funcién realiza un redondeo por defecto.

e round(numero): Esta funciéon devuelve el numero entero mas cercano al argu-
mento.

Otra de las posibilidades que ofrece XSTL, esta directamente relacionada con los co-
mentarios (nodos comentario). XSTL esta dotado de un mecanismo que nos permite
usarlos de forma normalizada. Se trata de la funcion comment(). Es una funcién que
nos permite dar un tratamiento especial a los comentarios.

Con la misma filosofia que la funcion comment(), tenemos otras dos:
¢ Node(): Devuelve completo cualquier tipo de nodo.

e Text(): Devuelve completo cualquier nodo de tipo texto

8. Creando hojas de estilo XSLT para generar ficheros HTML.

8.1. Introduccion.

El objetivo para el que ha sido creado XSLT es transformar un documento XML. El do-
cumento de salida, sera el que fichero que tipicamente se muestre en un navegador
Web. En ocasiones, se transforma a un fichero XHTML y en ocasiones a un fichero
HTML. Para llevar a cabo este proceso de creacidon ya hemos adelantado que sea
crea una estructura de nodos de tipo arbol con el cédigo XML de origen. Cuando este
arbol ha sido creado por el procesador de XSLT, el procesador centra su atencion en
las instrucciones que debe contener el documento XSLT. Ese conjunto de instruccio-
nes se conocen como plantillas, que a su vez estan formadas por reglas de plantilla.

Las reglas de plantilla se aplican a cada nodo o grupo de nodos que cumplen un deter-
minado patréon. Para ello, se aplican las expresiones XPath ya comentadas. El nUmero
de reglas de plantilla que puede tener un documento XSLT es en principio ilimitado.
Recordamos ahora la sintaxis que debemos emplear para usar una regla de plantilla:

<xsl:template match="grupo-nodos >
*Instrucciones ¥ elementos que queremos aplicarle”

</xsl:template>
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Para ello, se valen de un atributo match que se ocupa de indicar que elemento del do-
cumento de entrada esta afectado por la plantilla.

Veamos un ejemplo de uso:
<xsl:template match="coche”>
<xsl:value-of select="B@potencia”/>

</xsl:template>

Este cddigo esta extrayendo (mediante value-of-select) el valor del atributo potencia
para el nodo coche. Por supuesto, si hay varios nodos coche en el arbol (circunstancia
bastante probable) mostrara los distintos valores del atributo potencia para cada uno
de ellos.

Estos elementos template se componen de una serie de instrucciones XSLT que trans-
forman el contenido del documento XML (como la que hemos visto en el anterior ejem-
plo) y de texto que se transcribe literalmente a la salida del documento (se conocen
con el nombre de elementos literales).

Si nos fijamos en el cdédigo XSLT, éste se expresa siempre mediante un espacio de
nombres denominado ‘xsl’, circunstancia que no debe llevarnos a pensar que el cédi-
go es XSL (de hecho, técnicamente podriamos usar otro prefijo, pero usamos xsl por
mantener una uniformidad).

Recordamos que XSL es el conjunto de tecnologias que constituyen una hoja de esti-
lo. (Estas a su vez se dividen en XPath para realizar la seleccién de los nodos y XSLT
para realizar las transformaciones a dichos nodos). Ademas, nos puede servir para
identificar literales si tenemos en cuenta la siguiente regla:

‘Todo lo que no empiece por ‘xsl:' se considera un elemento literal y se trascri-
be exactamente a la salida’.

Esta es la filosofia de XSLT; seleccionar diversos elementos del arbol e intercalarlos
con distintos literales (generalmente cédigo HTML) para producir una salida correcta-
mente formateada.

Para ello, el procesador de XSLT va buscando distintas instrucciones que se encar-
guen de extraer informacion del arbol de partida. También es posible crear nuevos ele-
mentos con sus respectivos atributos.

Con estas premisas, es facil adivinar que las hojas de estilo estan compuestas basica-
mente de instrucciones XSLT (a su vez creadas gracias al lenguaje XPath) y cédigo
HTML.

8.2. Plantillas raiz.

A veces podemos tener la sensacion de que las reglas de plantilla se ejecutan de for-
ma directa a como las podemos leer en el texto. Esto no es asi exactamente. El proce-
sador XSLT ejecuta solo una regla de plantilla. El resto, deben ser llamadas de forma
explicita desde esa primera regla. Esta primera regla recibe el nombre de plantilla raiz
y tiene el siguiente aspecto:
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<xsl:template match=""coche’ >
<xsl:value-of select="[potencia”/ >

</%sl:template>
Esta plantilla raiz es la Unica regla de plantilla ejecutada de forma automatica.

Veamos un ejemplo sencillo de plantilla, aplicado al nodo raiz del documento (/) en la
que Unicamente tenemos elementos literales:

<xsl:template match="/">
<html>
<head:>
</head>
<body:>
</body:
</html>
</xsl:template>

Cuando el procesador XSLT lee el documento de entrada, el primer nodo que se en-
cuentra es el nodo raiz. Con esta regla se empareja al elemento raiz, y hace que el
procesador XSLT emita el siguiente codigo:

<html>
<head:
</head>
<hody>
</ hodys

</htmls

Este texto, coincide con la estructura de un documento HTML bien formado.

8.3. Aplicacion de plantillas multiples.

Un procesador XSLT ejecuta de forma automatica solo la regla de la plantilla raiz. Si
tiene otras reglas de plantilla, hemos visto que deben ser llamadas de forma explicita.
Existe para ello otro elemento, que se encarga de ir explorando el documento de ma-
nera recursiva y alcanzando los distintos hijos del nodo raiz. Este elemento se llama
xsl:apply-templates. Funciona seleccionando un conjunto de nodos del documento
de entrada e instruyendo al procesador para aplicar las plantillas apropiadas a cada
uno. Se usa en conjuncion con el atributo select.

El atributo select usa el mismo tipo de patrones que los que usa el atributo match para
los elementos xsl:template.
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Cuando el procesador de codigo trata un elemento, este nodo funciona del mismo
modo que si se tratase de un arbol completo. Esta es una de las ventajas que tiene la
estructura de arbol.

Cada parte del mismo es tratada como un todo. La sintaxis de uso es la siguiente:

G xsl:apply-templates (select =”Patron5 (Mode =”Nombrea>>

stl:with-param> [opcionaD
stl:sorb [opcional])
@sl:apply-template%

Donde select utiliza una expresion del lenguaje XPath para indicar los nodos que
van a ser procesados. Si el atributo no se establece, todos los nodos hijos del nodo ac-
tual son seleccionados.

Por otro lado, mode se utiliza en el caso de que existan diferentes maneras de proce-
sar el mismo nodo. Con este nombre, distinguiriamos entre ellas.

El elemento opcional ‘<"xsl:with-param’>’ establece el valor de un parametro para pa-
sarlo como ‘argumento’ a una plantilla.

El elemento opcional ‘<’xsl:sort">' se utiliza para ordenar. Como clave de ordenacion
se puede usar cualquier atributo XPath.

El funcionamiento de xsl:apply-templates es el siguiente:
1. El procesador encuentra en el patrén o grupo de nodos.

2. El procesador recorre el documento XSLT para ver cual es la regla de plantilla mas
apropiada.

3. La regla xsl:apply-templates es sustituida por el resultado que produce
esa regla de plantilla.

Veamos ahora un cédigo XML sobre el que realizaremos posteriormente, diversas selecciones
de los diferentes nodos.
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<indice>
<hijo> Este ejenplo nos servira para los patrones que USamos a
continuacidn
</hijo>
<hijoZ> Cusrpo del documento
</hijoZ>

</indice>

Veamos algunos ejemplos de seleccidén con patrones:

e Siqueremos acceder a todos los elementos hijo:
<xsl:apply-templates select ="hijo"/=>

e Siqueremos acceder a todos los elementos hijo cuyo padre sea indice:
<xal:apply-templates select ="indice/hijo"/ >

e Siqueremos acceder Acceso al nodo raiz del documento XML.:
<xsl:apply-templates select ="/"/>

e Si queremos acceder a todos los elementos hijo que tengan como antecedente
a indice:
<x3l:apply-templates select ="indice//hijo"/>

e Siqueremos acceder al primer elemento hijo que tenga como padre a indice:

<usl:apply-templates select ="indice/hijol[l]"/>

e Siqueremos acceder al ultimo elemento hijo que tenga como padre a indice:
<xsl:apply-templates select ="indice/hijo[position{}=last {)]1"/>

e Si queremos acceder a los elementos hijo que sean pares y que tengan como
padre a indice:

<xzl:applyv-templates select ="indice/hijo[position {jmod 2Z=0 1"/>

e Siqueremos acceder a todos los elementos hijo que tengan un atributo atb
| <xsl:apply-templates select ="hijo[Batb]"/>

e Siqueremos acceder a todos los elementos hijo que no tengan un atributo atb
<xsl:apply-templates select ="hijo[not{fath) "/ >

e Siqueremos acceder a todos los elementos hijo cuyo atributo atb tenga el valor
X:
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<xsl:apply-templates select ="hijo[@ath="X"]1"/>

e Siqueremos acceder a todos los elementos indice que tengan un elemento hijo
con valor X:
<xsl:apply-templates select ="indice[hijo="XT]"/>

e Si queremos realizar la misma operacion anterior, pero normalizando la bus-
queda. De este modo se eliminaran los espacios en blanco:

<¥sl:apply-templates select =
"testl[normalizespace (titulo) ="XXX"]"/ />

e Siqueremos acceder a todos los nodos hijo o hijo2:
<%z l:apply-templates select ="hijolhijoZ® />

Veamos una tabla en la que se muestran las diferentes fases por las que pasara el do-
cumento XML.
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CODIGO XML Hoja Estilo XSLT

<Codigo> <xsl:stylesheet wversion='1.0"
<Modelo>berlina</Modelo> xlmns:xsl="http://www, w3 org/1989/
<Fabricante>SEAT</Fabricante> XSL/Transform'>
</Codigo>
<xs5l:template match="/">
<hijol>
SALIDA <xsl:value-of select="//Modelo"/>
</hijol>
<HIJO1> Berlina </HIJOl> <hijo2>
<HIJO2> SEAT </HIJO2> <xsl:value-of select="//Fabricante"/>
</hijo2>
</xsl:template>
Vista HTML
<fxsl:stylesheet>
Berlina
SEAT

A continuacion mostraremos un ejemplo completo, partiendo del cédigo XML hasta la
salida generada una vez aplicado XSLT.

[ stylus Studio 2007 XML Home Edition - [biblioteca.xmi] [
i Eie EOt View Project Debug WA SourceConbol Joos Wndow Heb _ =zl x|

F:aBEre | HO[$|n - &[0

C ol

-
=] < titulo="Angeles y Demonios" paginas=TS527">
< >*Dan Brown< >
<Ed >Otnemem< >
< >
=] < titulo="El cddigo Da Vinci" pagines="T469">
< r>Dan Brown< >
<Ed >Xirtam< >
< >
=] < titulo="Rompiendo limites" pagina=="350">
< ->3ebastidn Alvaro< >
< >Omen< >
< >
=] < titulco="Al otro lado de ls reslidsd” paginss="487">
<k >Pedro Dalmau</ A >
< 2 1>Otnemem</ E >
< >
=] < titulc="FPortaleza Digitel”™ paginas="798">
< *Dan Brown</A >
<& *Xirtam</Bd E >
< >
E < titulc="La sombra de la duda” paginas="150Z">
<sutor>Maria Mendez< >
< >lomax< >
< >
El < titulo="8in Noticias de Gurb" paginas="124">
< >Bduardo Mendoza< > 2
<Ed *Yresim< >
< >
< >
< A 5
i v
'\%{a@_;ﬂ_.h-fc_.{LSs!w__{ il =

'%|The validation step was skipped because the output
{is html or text.

| vahie

# hrtp-squi Content-Type
{ ¢ content text/html
15 + B pitle bl
|&]_ [T ET, bibbcteca [obloteca usl) — 4

Fox Help peess Fi [ nscan owoomm | Mwl |

Una vez visto el cédigo del documento XML, mostraremos el documento XSLT:
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r'.] Stylus Studio 2007 XL Home Edithon - [hiblinteca.xsl]

i Bl £t Y project Debug ¥ST Souscefortrol ook indow Help

o sl

2O | ®O[@(8"[8(@)s MY =
. o »
o T I |.!.‘_'j | 1’,"[‘ “*J }'|{BH ':?[?'il| |5| ‘@
. Fie g - x|
e el e biblioteca..| LT
_ G
A e Y & ¥ HyCemn
matehe / = |2 § Bibkoteca & @ WetD..
<%l version="1.0"2> ﬂ 8 I Lista . Eg?.ﬁ:sw
x3l:stylesheet smlnz: xzl="http:/ www. w3, org/1993/ X530/ Transform"> B"/'ﬁ I'&' .
x=l:template match="/"> & 5
html> \fl
<head> <1
<title*Biblioteca Municipal "El Olive™</title>
</ head>
B<body>
La biblioteca fue creada en Z00D5<p></p>
Los libros que contiene son los siguientes:<p></p>
<xal:epply-templates select= FLibro®™/ >
</ body>
</ html>
</xal:template>
B <x=l:template match="libro™>
<h><i><xzl:value-of select="@titule™/>< /i></b> :
<i><xsl:value-of select="@paginas"/></i>
<xsl:spply-templetes szelect="Autor"/>
<xsliapply-templates select="Editorial”/>
</xzlitemplate>
=] <xzl:template mateh="Autor™>
Autor: <xsl:value-of select="Autor"/»
</xal:template>
=] <xzl:template match="Bditorial'>
Editorial: <x=l:value-of select="Editorial”/>
</xsl:template>
{p}(fp>
<fxal: stylesheetﬁ
v
q | —
\HSLT Sm&FMf
[Processing complete (3 ms) Al M
x 7” Im f % The validation =tep was akiypzd. becsu=ze the ocutpuc
" P = 58 html ‘iz html or text.
i e 11
ﬁ 'E] = head
o = %2 meta
: @ http-equi Concent-Type
E @ content  text/html
= " pitle %
¥ bibkoteca [bbboteca ud] |
For ol press 1 [ lnzcdis oo [ M [ 4
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Finalmente, este codigo XSLT produciria el siguiente fichero de salida:

B stylus Studio 2007 XML Home Edition - [biblioteca.htmi] =lof x|
|u Ele €t ow proect Debuy LT Sourcegortral Tooks Wedow teb =lz1x
BEEER LS ECR 2R H = ma=aline
v bibbcteca sl | v bibboteca wil® nylﬂlm.l am'ﬁ ‘i
| D[k |7 |[Soenmion 2B (B |= = 5 1 Wy o

ST= 3 F s 8 wao.
<html> | ® Lista_fbvos -4 Secue'w
E & w FTP
<head> =
<title>Bibliotecs Municipal "El Olivo"</title>
</head>
Bl<baody>
La biblioteca fue creada en 2005<p»</p>
Los libros que contiene son los siguientes:<p»</p>
<b»<i*Angeles y Demonios</i></h>;527
<p></p>
Autor: Dan Brown
Bditorial: Otnemem
<p=</p>
<b><i*El codigo Da Vinci</ix</b>:469
<pr></p>
Autor: Dan Brown
Editorial: Xirtam
<p></p>
<h><i*Pomplendo limites</1></k=:350
<p></p>
Autor: Zebastidn Alvaro
Editorial: Omen
“pE</p>
<h><i>Al otro lado de la realidad</i></b>:487
<p=</p>
Autor: Pedro Dalmau
Editorial: Otnemem
<pr<fp>
<h><i>Fortaleza Digital</i></b=:798
<p=</p>
Autor: Dan Brown
Editorial: Xirtam
<p></pr<b><i>*La sombra de la duda</i></b>:1502
<p><fp>
Autor: Maria Mendez
Bditorial: lomax
“p=</p>
<b»<i>3in Noticias de Gurb</i></b>:124
<p></p>
Autor: Bduardo Mendoza
Editorial: Yresim
{p><fp? =
</hody>
</ html> _J:J
4 * I
HELT Source 4y P
I ]
For Help, press F [ [tnecast chero(oaooon) [ MM [ [ 4
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Que al ejecutarlo en un navegador Web como por ejemplo Internet Explorer, mostraria
el siguiente resultado:

| JBiblioteca Municipal “El Dlivo” - Microsolt Internet Explorer Tl =10] x|
Aichivo Eddén Ver Favorkos Hemamentss  Ayuda | & |
L . . = ol ¢ e \ .
Ors - Q- 1] ) G| Pomein Sormmt @] (2- vl -| QK G B
mlﬂﬁ:ﬁmnm;uﬂmwmdﬁcrmmmhﬂ j = A
Google |G~ _jkp@jﬁ@ﬁ‘viﬁmv B a1 toqueadss # i) Configuracin = ‘@m (S
=l

Labablioteca fie creada en 2005

Los boros que contiene son los sigwentes;
Angelesy Demonios 327

Autor: Dan Brown Editerial Otnemern
El cidigo Da Vinci 463

Auror: Dan Brown Ednonial: Xirar
Rompiendo Hmites 350

Autor: Sebastian Alvaro Editonal Omen
Al otro lado de la recdidad 437

Autor: Pedro Dalmau Edtonal: Ctnemem
Fartalesa Digitai 198

Auter: Dan Erown Edtonial: ¥Xortam

La sombra de la dude 1502

Autor: Maria Mendez Editonal lomax
Sin Noticias de Gurb:124

Aigor: Eduards Mendoza Edtonal Yresm

- =
&] Listo [T T T T [9mec 4

El proceso que puede parecer un poco largo, muestra unos resultados bastante acep-
tables. El funcionamiento es el siguiente:

1. La plantilla raiz invoca a la regla de plantilla asociada al nodo libro.

2. Enelinterior de esta plantilla se invoca a dos nuevas plantillas: una para el Autor y otra
para la Editorial.

3. Hay que notar que la plantilla raiz llama a la plantilla libro tantas veces como
nodos libro encuentre el documento XML original. En este caso, la invoca 7 ve-
ces (hay 7 libros en el documento original).

4. Finalmente se general el documento HTML con los elementos literales introdu-
cidos (cédigo HTML) y los resultados de la invocacion de las diversas plantillas.
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8.4. Instrucciones.

XSTL permite utilizar diversos tipos de instruccién para extraer valores de los nodos
elementos o nodos atributo. En anteriores ejemplos se han visto algunos de ellos, y es
probable que el alumno no supiera el significado de ellos. A continuacion, mostrare-
mos una tabla con la sintaxis y la explicacién de cada uno de ellos.

INSTRUCCTOH STHTAXTS OT ILTZACTON

“xzl:value-of zelect="cadena- Pettnite extraet 1t cadeha de malquier
SELEEE R lugar en el drbol de origen. Fn cadena-
seleccidn podemos mcluir una expresion
Path para apunta 3 un nodo.

strip-space Sl et pnspale Stk S Toma una lsta de slementos con
eepacios en blanco, elirminandolos de &
parte  delantera v trassra ¥
cotprirnienda oz espacios dobles.

{mlzprmer?e —Space Totna uta bista de nombres de eletnento
SlSnenteSl st separada por espacios en hlanco ¥ achia
manteniendo dichins espacios

“xzl:zort select=cadena-expresion Pettnite otdenar 1og nodos que HEEEII'L
Lang= [nutclzen} cotnn resullado de aplicar expresiones
de ZPath De este mmodo, el orden oo
tiene porgue coincidir con el orden en g

que  aparecenn los nodos en el
Caze—arder={"mpper—-first"|“loumar- docitnento.
firsc™}f

Data—type={"tart” | “mmber | nonbrea}

Order={*ascending” | “descending™}

=xsliinclude href="uri- Con esta instruccion podetnos ineluir
el una haoja de estilo desde una referencia
Weh o desde un URIL Este elemento
debe  zer  un  hijo  directo  de
15l stplesheat.

“xzl import href="uri-referencia*“s= | Con ecta insttuccion Peﬂnite jﬂlpDﬂE‘I’
um@a hoja de estilo  externa  Este
glemento debe ger wn hijo divecto de
xslsiplesheat

=S e X2 apply-imports /- se emplea para indicar que la regla de
plantilla  dgl  documento  criginal
reemplace a b del  documents
importada.

s pRisa ] <x=lapply-templates select="node- | Comentado anteriormente,
grupo® mode="nombre =

=/nzlapply-teamplates

nlate “x=l:call —template named=*hombre®s | Se gmplea para inwocar una plantills a
iravés del alnbuto named comcidente

e Mo modifica € nodo actual

<x=l:copy use-attribute- Se ermplea para coplar el nodo actual en
gatg="noubhras > el arbol resultante

= /sl copyr
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“3x=]: for-each select="nodo-grupo"=

<fx=l: for-each-

Realiza un bucle con tantas iteraciones
como nodos hava en el grupo. Dentro
del bucle podremos realizar diversas
nEtrcciones.

<xusl:if test="expresidn-booleana™

< fx=l-if-

Si la expresidn booleana tiene el walor
true ge gjecuta el contenido del elemento
xslif

<=1 : choose =
[<x=l:when>|<xsl: otherwise]

< fuegl : choose >

e utilliza para realizar una eleccidn
entre  distintas  alternativas.  Las
alternativas pueden zer elementos when
u otherwize

“x=]:othervdzes

<fx=]l:othervise -

Funciona como una instruccidn else en
programacion convencional Tambign
funciona del mmismo modo que zlwhen
perao sin prueba hooleana.

<xsl:when test="expresidn-hooleana™

= fx=l . when-

Funciona como zslif La diferencia es
que e utiliza siempre dentro de una
instruccion sskchoose

<3zl :wvariable name="“hombre”
selact="expresidn™s=

<fxsl:variabhle-

Esta instruccidn se encarga de crear una
variahle. Fncerrando el nombre de la
vartable entre llaves v precediendolo del
caracter §, estd wariahle queda accesihle
para el resto de instrucciones 2351 T.

=x=2] param hame="homhre®
zelect="axpresidn”=

= fu=gl - param:-

Esta instruccion crea una wariable 21 v
sdlo si esa wariable no ha sido creada
todawia. En caso de que hubiera sido
creada, funciona cono xslvariahle,

“x#=] ivdth-param name="hnonbre”
select="expresion™=

= fx=gl -vith-param=

Gracias a esta instruccidn podemaos
pasar una variable a una regla de
plantilla de forma parecida a como
pasamnos un parametro a vna funcidn en
otros lenguajes de programacidn. Esta
permnitida  dentro de  elementos
xslapply-terplates v xslcall-template.

“x=2] : decimal - format name="hombre®
dacimal-separator=""caracter®
grouping-separador="cariacter”
infinity=*cadena™
wirs-sign="caracter”
Nal="*cadena™

percent="caracter®
per-mile="caracter”™ zero-
digit="cardcter
pattern-separator="caracter />

Be utiliza para declarar un forrnato
decimal. Los atributos son:

-decimal-separator: especifica el
caracter usado para la coma decimal.

-grouping separator: especifica e
caracter usado para el purto de miles.

-patterrn-separator: capecifica e
caracter usado para separar subpatrones
positivos ¥ negativos en un patrdn.

=x2]:template match="nodo-grupo®
hame="hombre”™ priority="rnmero”

Comentado anteriormente.
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mode="noubre >

<fxsl:template>

<Xsl:namespace-alias Permite crear un alias para un espacio
St?leﬁl_l’eet— i 5 de nombre. El atributo stplesheet-prefix
RERILERTREALLIDT] TROREALY es el alias que estd creando, y result
resulc- prejfix es el ainbuto real

prefix="prefijo”| “f#defaunlt” />

CREACION D E HODOS

<#51:elanent name=(nonbre) Con esta instruccidn podemos crear un
HERBSIRCR = TUELTREEREAnc ) elemento nuevo con un nombre
use-atribute-sets="toubres™> .
asociado,
<fxsl:element >
attribute =xs1:attribute name={nombre} Con esta instruccidn podemos crear un
hamespace={uri-referencia}> atributo con un nombre asociado,
<fxsl:atributte>
“xsl:attribute-set name={nombre} Con esta mstruccidn podemos crear un
use-attribute-secs="hombres"> Cﬂ'ﬂjmttl de atributos.
...Xslrattribute elements..
<fusl:atributte-set>
<xsl:text disshle-output- Con esta instruccidn podemos crear un
escaping=“yes”| “no”> nodo texto,
.--8PCDATA. .
< fnsl:text =
<xsl:processing-instruction Genera un nodo de instruccidn de
st procesamiento en el resuftado  El
..contenido. .. atributo name indica el nombre. El
<fxsl:processing-instruction> contenido del elemento proporciona el
resto dela instruccion de procesamiento.
<251 : mber Se emplea para devolver un numero
Pl s et formateado en el arbol resultado.

count="patron”

from="patron”
value="mmero-expresion”™
format={cadena}

lang={nmtoken} letter-
value={*alphabetic®|“tradicional”}
grouping-separator={carécter}
grouping-size=s{numero} />

Xsl comment <xs1 : comment > Se emplea para crear un comentario
2L

< fx=]l - comment =

8.5. Funciones de XSLT

Ademas, del conjunto de instrucciones que se ha visto en la anterior tabla, XSLT per-
mite utilizar una serie de funciones dentro de esas instrucciones con el objetivo de refi-
nar la busqueda de elementos a transformar.

Las funciones mas destacadas son:

e document(urif,nodo-grupo]) Su utilizacién nos permite extraer informacion de
un documento XML distinto al documento fuente. Esa informacion es analizada
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convenientemente y adaptada al tipo de datos del documento XML fuente. El
valor de salida es un nodo-grupo.
e format-number(numero, formatPattern [,decimalPattern]) Esta funcién devuel-

ve una cadena con el numero formateado. Para ello, se encarga de coger un
numero y formatearlo de acuerdo a los argumentos segundo y tercero.

e current(). La sintaxis de esta funcion es sencilla ya que se invoca sin ningun
tipo de parametro. Se encarga de devolver un nodo-grupo que unicamente con-
tiene en ese grupo el nodo actual.

e system-property(nombreElemento) Permite devolver algunas propiedades del
elemento que introducimos como parametro.

o Xsl:version devuelve un nimero con la version de XSLT que implementa
el procesador.

o Xsl:vendor devuelve el fabricante del procesador XSLT.

o Xsl:vendor-url devuelve el URL de la pagina web del fabricante.

9. Herramientas para la depuracion de hojas de estilo XSLT

Como en otros lenguajes de programacion, existen aplicaciones que estan provistas
de depuradores de codigo XSLT con el fin de obtener hojas de estilo mas optimizadas
y mas adaptadas a nuestras preferencias. Generalmente este tipo de herramientas de
depuracién suelen incluirse en los entornos de desarrollo que soportan el lenguaje
XML. Como ejemplo, pueden servirnos las herramientas Altova XMLSpy 2007 y Stylus
Studio 2007 XML vistas en el ultimo libro de la unidad didactica esquemas de XML. A
continuacién incluiremos dos imagenes del menu de depuracion que ofrecen ambas

herramientas:
e Altova XMLSpy 2007:

X Altova XMLSpy - [biblioteca.xsl]
) Ble Edt Project XML DTD/Schema  Schems design
Help

DS®Rh B0 & @ BB

[ *stQueejavthente  Convert View Browser WSDL SQAP  Tools  Window
¥SL Transformaton F10 _ex
Ctri+F 10 & e @@ ] B

& 8| %SL:EC Transformation
¥SL Barameters/NQuery Varisbles... L 5

sl="hitp:i e ww. w2.0rg 1999/CSU|
. B o Bl xQuery Execution At+F10 [8 ~

Enable XSLT 2 f XQuery profiing....
«ti ibloteca Municipal “El Olivo™<titie>
<Mmead> & Assign XsL... oo
. <body> ;
9 La bibhoteca fue creada en 2005<p></p> ASLED.q: E o
10 Los ibros que contiene son ios siguientes:<p><ip> Assign sample XML file.., ==
mplates selects"Libro™/>

&
BA GotoxsL
B

Start Debugger/Go At+F11

&y StepInto FiL [

& Step Over

- Insert/Remove Breakpoint F3

a0
| Text

[ biblioteca.xs!

validation

i)

-§ Insert/Remove Tracepoint

Enabie Disable Breakpoint

=-1 Enable/Disable Tracepoint

&

Vabdation | Find in fles | ¥Path

| Breakpaints/Tracepoints. ..

Debug Windows

&5 XSLT/XQuery Settings...

Mayusalas +F8 o
CHF fooitas

Ctrl#Mayusaulas +F9

acute
T sacute
Ent Acirc

Ln1,Col L
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e Stylus Studio 2007.

[ stylus Studio 2007 XML Home Edition - [bibliotecass!]

oo e Edt wew Broect[[Debug T SowceControl Tok Wi

=lnix
tielp =18l xf
R ek IR EY
e Pl Explorer T
S . 0

3<html>
3 <head>
<title>Bil
</head> o
d<body> 17 oukput Window
La bibliotecs -
Los libros qu

</body:
</htm
</xslitemplate>

=] <xsl:template m
<> <i><xal:
<ir<xsl:

"libro"™>

ate match="Autor">

@ % My Computes

o>

-of select="@titulo”/></ix></b
select="@paginas"/></i>

lect="Autor"/>
esct="Bditorial"/>

alue-of select="Autor"/>

S § Bibloleca @ webDaV
1 Linefb. | B 49 SecureWebDAV
—] = = FIP
. w3. org/ 1999/ XS0 ? ""; hu =
L
vi
Vi

Olivo"</title>

hentes: <p></p>
<xsl:apply-templates select="Libro"/>

¢ nplate match="Bditorial”> |
Bditorial: <xsl:value-of select="Editorial”/>
</xsl:template>
<p></ o> f
Kl | A IRE| (G|
YSLT Source {Perems/Diter /

| Processing compiste [0 ms)

'! B | Labiblioteca fue creada en 2005

i@
| 1) g | Los libros que contiene son los siguientes

é! = L[0T bhoteca [bthoteca usl) | =

j.

% The validation step was skipped because the
*output is heml or text.

Gp

For Help, press Fl

| [tn1coll chareo(00000) | WM [ 4

Ademas de estos dos entornos de programaciéon XML, existen otras herramientas

como por ejemplo:

e Visual Studio de Microsoft:

P Visual Studio 2005

Poco queda por decir de la potente plataforma de desarrollo que ha creado
Microsoft. Esta incluye soporte para el desarrollo de cédigo XML a través de di-
versos paquetes. Asi mismo, contiene un depurador de cédigo que nos sera de
gran utilidad a la hora de optimizar nuestro cédigo XSLT. Por ultimo indicar que
no se trata de una version freeware y que es necesario adquirir una licencia

para su uso.

e Oxygen:

<oxygen,>0 xml editor

A continuacion incluimos una captura extraida de la pagina oficial de la herra-

mienta (http://www.oxygenxml.com/) en la que podemos descargar una version
de evaluacion por un periodo de 30 dias.
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W <oXygen/> - [C:\samplestdocbookisample. ] 8= =
oS IRE] ! [ H5% peeba (&'
||11 D30 + L Y 1 B Debugger St w!'m::m&mmw:mm
|2 songen @pusonatom] 4 O docteok e | ol | P
g 8 <ttle»Welcome to the Docbooke/iie>  [A[f | @ bmixsi 1 comman xzl Obimidixd E
& yad <para=This is @ sample showing that &/ 19 Al i
_5'.'.’. 8 to edit documents in confarmity with the 150 = sl template =7 “UFWISP.p"s Welcome to the Dochook 3
L] =<graphic fl|2raf="rip e docbook org 151 = | argheopy
@ 10w <paraxin ordes o preview this ted in the 152 =xshcopyol o
§ 1" you have bo choose the 153 «xslapphelemplates o E="unwrap pi» ™
12 fauot dochookiestiitmlidocbookons s 154 <skoopy ] f
w (Il 1 stlesheet For this press the *T." butt 156 <jesitemplate> This Ls 2csample showing thetl <oy gent> i
£ 2] url flald and select the file. Prass “0K | 150 can be used to edt documents m
15 <para>To apply the shiesheat you have | 157 = esltemplate e h="ted{iprocessing-insh C0l with the dockboolor did.
" Enunt TEguot, butbn or o press CTRI 158 exshcopy |
” «para=Here are some uselul links, rega 180 <hesitemplates
1w =gemizadlist= 160
e <lishiem> 181 = exs(template =UnWTap P Nodes”= . _ .
2 “paae 102 | ClSEPAIAM NAMa= WA SalEcE" e _‘" ordder 1o preview this ted in the
ez ulink 11="hitp ihwiw sl cor°st 183 | sxshparam name="fusl selaci="rf integrated browser, you have {0 choose the
22 <ipara> 184 | <slparam name="nodes s “dochookieslivhimbidachook xsl'
<] flistem> 188 | =eshparam name="blocks s stylesheet. For this press the *T_" button,
.:; 4 =listtem= 1:: <eslvariable “plock” “suiock: | |ihen click on the button in the right of the
v <para» | | a8
» 1k 1r="htp e mi o1g"=ht v | 188 | k- This lermplate should never gel callad i ¥ 5L url field and select the file. Press *0k° L
<] 3] A 3] WHTML %
Yariables [
- Hame [ Tvahe  Atibies Resourcs. ]
¥ Jrocetien tipe ABC: tes _ fsclect=") el
v |WBGsd : |
LiE st il _ fimstchebook') fion el - |
[t Demieyonsts I ARl s {naenel ') o 14
VL Barg aep ropest.<tr s pcon el
[\ Yeng.rep. norepest sh Al sgiacoal
VL barg.rep.def. st ABC fimakche"artie") Romponent. s
|V Yang.or.sep ABC | ckass="{named . J1") componenk:. sl
V| Varg.choice.req.cpen.str | ABC{ xomponent. =5l -
(¥ Yoarg-choce.req chosestr |ABC} - ) | saanple sl v
* Brea. | 37 Bresk. | & owateh | O Cont., | (s Varia,. o | 8= Templates | @3 ModesjValues Sat | g Hotspots
t}sampies|dockooklsample.xml L0074 1048 |

En todas ellas, las opciones de depuracién son las tipicas de cualquier depurador; in-
troducir puntos de ruptura, conocer el valor de determinadas variables (en este caso
elementos o atributos), ejecutar parcialmente un segmento de cédigo, etc.

10. Conclusi

on.

En esta unidad didactica el alumno ha debido consolidar sus conocimientos sobre la
funcién de las hojas de estilo y sobre las posibilidades que ofrecen. Gracias a eXtensi-
ble Stylesheet Language (XSL) y los paquetes que lo forman podremos realizar la pre-
sentacion del documento XML de modo que se adapte a nuestras exigencias. Es im-
portante que el alumno haya comprendido las posibilidades que proporciona el hecho
de separar la informaciéon o contenido de la presentacion. Para ello, se han incluido
una serie de funciones e instrucciones propias de XSTL que nos facilitaran la tarea de
transformacién de elementos con el objetivo de obtener un documento final con la pre-
sentacién que buscamos.
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11. Ejercicio resuelto.

A continuacién se va a mostrar un ejercicio completo de creacion de una hoja XSLT
para un documento XML. Esta hoja XSLT generara cédigo HTML que veremos como
es interpretado por un navegador Web. El dominio sobre el que se ha creado el ejerci-
cio es el Campeonato del Mundo de Rallies. Se generara mediante la hoja de estilo
mencionada, una tabla resumen de las distintas carreras que componen el mundial.
Esta tabla contendra datos relevantes como el ganador de la prueba, el tiempo total
empleado, la temperatura media del evento y las condiciones del terreno entre otros

datos.

11.1. Posible solucion.

En primer lugar, mostraremos una serie de capturas sobre el documento XML que

contiene la informacion mencionada del campeonato del mundo de rallies.

i ».:n:hesnnq rachasiad |

"i”*“'@‘!ldlfﬁ. W

|'<‘73-ml version="1.0"7>

< >

§ <carrera nombre="Rally de @drcega™
< end o=

fecha="19/11/05

=

fecha="19/11/05"

numCoches="18"> Cawmpsonato del mundo de rallies.

">Llegads de corredores y equipos participantes

=Reconocimiento del terremo por participantes —_

o fecha="20/11/05">Comienzo de carrera

fecha="22/11/05">Finalizecién de carrera

AN A ATA A ACA T

po> Cielos parcialmente nubosos y con escasas posibilidades de lluvia

=

a7 He esperas gue Carln$ Sainz este en el podio </Previsio: 5 eEa>
> Scbastlcm Lochh</

ceristicas®

renc® Arenoso c¢on zonas de asfalto </ Terrenck

I 1Z2°C</Ta ratura»

1=>3</ cias>

as>l4</horas>

2T/ minutos>

=>56</ segund os-

1a® 1560 km</distancia>

ot =

<zsnador> Sehastlan Loebbh </G5an =

< ticaocion® Bl mundial sigue encabezado por el corredor francés </Clazifi ion>

AAA A KA

TANAAAAAD S

rhA

r> Carlos Sainz</Ganador®
! S (s f 321 ons
Sehastlan Laehh sigue encebezande el mundial, a pesar de ls victoris de Ssinz
</clasif cion>

<foarrera>

el i Y Ed

Bl <zarrera nombre="Rally de Kenia” numCoches="18"> Campeonato del mundo de rallies.

B <zalendarior
3 fecha="13/05/06">Inscripcidn de corredores y eguipos participantes

to>

fecha="14/05/0&8"*Reconozimiento del terreno por los corredores

focha="14/05/06">Comienzo de carrera

feche="15/05/06">Finalizacidn de carrera
-

r A A A AAAAA

= cieloz totalmente despejados </ Cond ST1empos

* Sebastian Loebb debe despejar las duuas =1ahre el liderszgo
v -

s> Sebastiasn Loebb</Favoritos>

i S

> Pistas de tierra, Fosibles animales </Terveno>

>30°C</ Temperatura>

AN A KR

AhAAMAAG

a»21</ saoundoss
1a» 1150 km< i nciar
. S
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Una vez visto el documento XML en las anteriores imagenes, nos disponemos ahora a
mostrar la jerarquia del codigo gracias a una funcionalidad que nos ofrece la herra-
mienta Stylus Studio para ver el documento en forma de arbol.

oo Ele Edt View Project Debug @ML SourceControl Tooks Window Help

Stylus Studio 2006 XML Enterprise Edition - [coches.xml] _.j;uﬁl

cemllD0e: | B [$ =@ e = s [ |-
‘-r—f ‘ ‘ | H { { ‘ m‘

1t coches umi] . coche

viE| @& |X &4
— i |

st@ Iil‘

calendario
## acontecinmiento

™= acontecimiento

g * carrera

0 # nombre Rally de Corcega

" @ numCoches 18

x % #rext Campeonato del mundo de rallies.
Eyd

® ™® acontecimiento
+ ™% acontecimiento
CondicionesTiempo Cielos parcialmente nubosos y con escasas
-~ posibilidades de lluvia

Se espera que Carlos Sainz este en el podio
Sebastian Loehh

*% PrevisionesCarrera
®2 Favoritos
=% Caracteristicas

™% Terreno Arenoso con zonas de asfalto
2 Temperatura 12¢C

=4 dias 3

"3 horas 14

®3 winutos 27

™% segundos 56

"% distancia 1560 km

®2 Ganador Sebastian Loebb
*2 Clasificacion
= fcomment

™8 carrera
- foomment A continuacion, los datos de una nusva carrera

L continuacitn, los datos de una nueva carrera

#-™3 carrera
¥= #comment A continuacién, los datos de una nueva carrera
o ™8 carrera
4= Hcomment
™8 carrera
#= #comment
= carrera

-

continuacion, los datos de una nueva carrera

-

continuacién, los datos de una nueva carrera

El wmundial sigue encebezado por el corredor francés

Tree AGid ) Schema

= = = =l
e ”EEI B |a b maich */The XML document coches.xml is well-formed.

Eq cenaiio] [coches1.xsl] )\ Scenario? [coche: | & -
For Hebp, press F1 ] TR T sl

La vista de la pestafa Grid de ésta herramienta también nos ofrece una vision en for-

ma de tabla del codigo que compone el documento XML:

i r.nchemmll s cochesoxsl

wil€|ed|="*="w|@A | == B |

=]

carrera/calendario/acontecimiento
|| & techa ||| = Text J
19/11/05 Llegada de corredores y equipos parti

18/11/05 Reconocimiento del terreno por partic

20/11/05 Comienzo de carrera
22/11/05 Finalizaclon de carrera

* Terperatura |

rallys/carrera I
|||l # nombre ||| @ mmcoches ||| [Z] Text ||/ ®= CondicionesTiemo
IE Rally de Corcega 18 Campeonato del mundo de rallies. Cielos parcialwente nubosos

“ sequudos | | *.= distancia |

Arenoso con zonas de asfalto 12°C

E]Ra].].v del Reino Unido 16 Campeonato del mundo de rallies.
E]Rally de Finlandia (Mil Lagos) 20 Campeonato del mundo de rallies.
E]Ra].lv de Catalufia 17 Campeonato del mundo de rallies.
E]Rally de Kenia 18 Campeonato del mundo de rallies.
E]Rally de Monte Carlo 23 Campeonato del mundo de rallies,

1560 Jm

Cielos muy nubosos y lluvia
Cielos totalmente cubiertos
Cielo despejado y temperatu
Cielos totalmente despejado
Tiempo veraniego y temperat
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Una vez visto el documento XML (de las distintas formas que ofrece la herramienta),
mostraremos a continuacion el codigo XSLT que transformara la informacién contenida
en el documento XML para darle una presentacion adecuada. En este caso, creare-
mos una tabla con algunos campos que se han considerado importantes para el domi-

nio que nos ocupa.

o cochesuml | cuc:heﬁ.ﬂi

[B 3 elr 0 foer CIH®|Er==

<?3ml wersion="1.0" encoding="uti-8'7>
iﬂixﬂ:nl:.yl—.:"rm*-" version="1.0" mmlns:xsl="http://wwee, w3, 0rg/L999/ X380/ Transform™

<xal:output metho html"/>
<xzl:templates match="/">
B <html><HEAD>
<3TYLE* BOD¥, P, TD, TH {font-family:century gothic; font-size: 1llpt) </3TYLE>
< /HEAD>
=l <hady>
<xsl:call-template name="datos_rally"/>
1] <table cell8pacing="0" cellPadding="1" border="1">
=] <thody>
=] <ors
<th=Prueba</th>
<th*Condiciones Tiempo</th>
<th*Numero Coches</th>
<th>Terrenos/ th
<thrDistansia</th>
<th*Temperatura</th>
<th*Ganador</th>
<th>Horas</th>
<th*Minutos</th>
<th*Eegundos=/th>
</te>
<xzl:apply-templates select="/rallys/carrera”/>
</ thody>
</table>
</hody>
</html>
</x=sl:template>
=] <xal:template neme="datos rally">
=] <
<h*Resumen Cempecnato: </h>
<hr/>

A confinuacion mostraremos una tabla con resulfados de los disfintos ralkys del mundial

4
Resumen Campeonato:

05/06. L
i sl

|

For Help, press FL [ [inrdly Char po{Oen0ec) | [RadM

| ot

® |

En esta imagen que se muestra a continuacion, aparece una vista previa que propor-
ciona la herramienta y que nos permite ver el resultado que hemos conseguido con la

hoja de estilo XSL.

’:T Resumen Campeonato: 2
] -
:ﬂ A confirvacian mostraremas una iabla conresultados de los dislintos raltys del mundial 05,706,
E]
£ Numero Lo ok RN T
o Prueba Condiciones Tiempo Coches Terreno D | k
(= Cielos porclalmenite | -
f?:‘:il:::au nubosos y con escosas |18 ;;B;o[:;;on 20eE 1560 km [12°C Fs :g::‘m 14 27 56
g posiblidades de liuvia | £
Railly del Cielos muy nubosos v Pistos de fierra con | " !Coh‘n | .
Reino Unido IIL_l\.ricl_s inlen‘niienl&_s 1 mucha barra .:?Ew L iae :MCR_C'E ‘” 3 i ,IQ
|Rallly de Ciglos lofaimenle Pistcis con una gren | [
IFinlandia (Ml cubiertos v nisve 20 copadenievey  |1654km |5°C g%mm [T R 7
Leagos) abundanis higlo ) |
.H o Cielo despejadoy Pistcs de osfallo | k
[RLLES femparaturas muy 7 con buen 1643k [21°C Cados Jafnz 19 23 2
Calaluiia :
suaves pavimenio | I | 1 _
[Rallly de Clslos lofaimenle Pistas de tierra, Webastian
n 1 1
(Kenia despejados 8 Posibles animales | ok e Loebb 9 i
|Rally de Tisrnpo veraniego y Integramente en | !u’%ﬂarcus |
Monte Carle [temperaturas slevados & msfalia [tk G Granhoim J B 12 1
LE} S| ‘Scenaio] [cochesT v, Scenaio? [rochest v
For Hl, prsss FY [ [in7scaes chaoaoeny | | [ G |
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A continuacién mostraremos el resultado final, ejecutado en el navegador Web Internet
Explorer 6.0.

Qe - © - 1x) @) G| D v vt )]
Divecdén [ c:\Documerts and Sestngslfingel LusEscrkericiCurso #illsaidahinl N I > A
Google(C - S e & 9 B~ | 8 Macsduwes> Fist boqesdos {3 configuracin= | & snaqlt [’

Resumean Campeonato:

A continuacion mostraremos una tabla con resultados de los distintos rallys del mundial 05/08,

Ceondicliones  |Numero
Prueba Tiempo P Temrene DistanciaTemperatura| Ganador |Horas! MlnuloslSegundos
Clelos
parciclmente
Arenoso con
Rally de  |[nubosos v con abastian
Céicegn |sscasas 18 oncs de asfallo 1560 km  12°C b aabi 4 27 55
posibilidadss de
lluvic
Rally del | Cielos muy Pisias de tierra Cali
Reino nubosos v llvvias |14 con mucho 1800 km |°C i 1z 54 12
2 cRae
Unide intermitenies berro
Rally de | Ciglos totaimente Pisics conunag
Finlandia |cubiertos y nisve |20 gran capade (1654 km |-5°C pEAfnes] 13 04 57
d 3 Sronholm
(Mil Lagos) abunidante niewe v higlo
Cielo despejado y Piios de asfalto
Rally df femperaturas muy |17 con buen 1643 km [21°C quos 1% 23 32
Catalufia Ralighs
SUCvES pavimento
; Pistos de fierra. 5
20"? de |Ciclos Ifotcnlmeme 12 Posiblas 80 Em BeC Sebastian 0 los 5
enia despejodos 5 Loebb
animales
Rally de [Tiempo veraniego
Manfe  |vismperatures 23 Inisgramenie | conym oo arces  hs his i
en asfalle Gronholm
Carlo slevacdos

=l
(&1 ste O I~ 4

Finalmente, se muestra el cédigo HTML que ha sido generado tras la creacién de la
hoja de estilo, y que es el que se encuentra detras de los resultados mostrados en la
anterior imagen.

¥ Cadigo fuente deil D
Grchivo  Edbar  er  Arada
<html><MEAD><meta http-equiv="Content-Type” content="text/himl"><STYLE> BODY, P, TD, TH (font-family:century gothic:

<b>wundial O5/06</b>.
<brra/pr<table cellSpacing="0" cellPadding="1" border="1"r<thodyr<tr><thrPrucba</thr <th>Condiciones T|

and o 205ettings /%L 388  ngelz0Luis Escritorie,/Curso%20%MLsalida bl - Mozl Firefos =Tk

enbap;
L/ tar<tdr1Benhsp;
</td><td> Arenoso con zomas de asTalto snbspd
</taz<td= 1560 kan :
</ tdratd>12*Conbep:
</taz<td-<ir Sebastian Losbb subsp:
“fix</ td><td>148nk.
<ftdr<tdxZTenbsp;
</t <td56EnnEp;
<ftAr</terLtry<tds<hrRally del Reino Unidad/br</td><td> Cieles muy nubosSes ¢ Lluvias intermitentes

£nbsp;
</tAzstd>ldenbep;
</tds<td> Pistas ce tierra con mucho barrogsbsp:
</td><td> 1800 kmsnbsp:
</ td><td>9*Cénbsp;
</ta><td><i> Colin WeRae fnbsp:
</ 174/ by <td> 176mbsy;
</tar<tarsacnnzp:
</ tdr<tdrlZenbsp;
</ tA></trs<tra<td><h>Rally de Finlandia (Mil Lagos)</B></td><td> Cislos totalwente cubisrtos ¥ nieve
</ta><td=20cnhsp;
</td><td> Piztasg con una gran caps de nieve y hielognbsp;
</td><td> 1654 dansnbsp; =~
</t <tA-50Canhsp 1
</tay<tdy<i> Narcus Gronhalm
</13</ LA <taA> 136003
</ tdr<td-04inbop;
</ tar<tarSTenaEy;
</tdz</trr<trz<tdz<brRally de Catalusncilde:a</br</tdr<tdr Cielo despejado ¥ LEMPECATUras WUy Suavess
</ ta><td>1Tennsy;
</td><td> Pistas de asfalto con buen pavimentosnbsp:
</ td><td> 1643 langnbsp:
</tdr<tdx21%Canbsp:
</td><td><1> Carlos Sainzénbap:
</irt/tdrtdr1senhan
</ tA>StAr23Ensy;
S/tAr<td=3Eenhsp;
</tds<ftractractdach>Rally de Kenia</h></td><td> Cielos totalmente despejados gnbep:
</tdx<tdriBenbsp:
</td><td> Pistas de tierra. Posibles aniwales &nbsp:
<ftdw<td> 1150 kmanbsp:
</ tAr<tAr30°Conbap:
</ta><tar<ir Sebastian Loebb subsp:
</ir</tdr<td> 10snksy;
</tdr<td>ZSenbep;
</ tdratd=2lenhsyp;
</td></tr><tr><td><h>Rally de Nonte Carlo</b></td><td> Tiewpo veraniego y temperaturas slevadas gnbsp
</ tdr<td=23 Enbsp;
</td><td> Integramente en asfalto §nbsp: =
</tay<td> 1590 kménbap:
</tar<ta>zE Cenbsp:
</tdr<tdr<i> Harcus Gronholm £nbsps
i/t dzctdslSanken

EL 1L [

T
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5. Generando formatos con ficheros XLS

12. Ejercicio propuesto.

En el ejercicio resuelto hemos visto como producir una presentacion en forma tabular
de los datos contenidos en el fichero XML. Realizar ahora una hoja de estilo XSLT so-
bre el anterior cédigo XML que produzca una presentacion con los distintos rallies del
campeonato del mundo en forma de lista. Para ello, formatear los nombres mas impor-
tantes, resaltandolos con negrita y cursiva.
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